Zaawansowane przyrzady i oprogramowanie
pracujace w trybie online pomagajq obnizy¢
koszty systeméow DAF

Zaawansowane przyrzady pracujgce w trybie online umozliwiajg ciggty pomiar zawiesiny w czasie
rzeczywistym podczas eksploatacji DAF (Dissolved Air Flotation). Nastepnie oprogramowanie do
zarzadzania procesami automatyzuje i optymalizuje podawanie polimerow i koagulantow, zapew-
niajgc wtasciwe oczyszczanie przy duzych wahaniach tadunkow.

Najlepsze praktyki

Proces flotacji z powietrzem rozpuszczonym (DAF) stuzy
do usuwania ttuszczy, olejow i smarow (FOG) oraz czastek
zanieczyszczen ze strumieni Sciekow. Systemy DAF sg sze-
roko stosowane na etapie wstepnego oczyszczania sciekow
i zageszczania osadow biologicznych w wielu réznych
branzach, na przyktad takich, jak przetworstwo zywnosci,
produkcja celulozy i papieru, czy branza petrochemiczna.

W instalacjach DAF, charakterystycznych dla tego typu
zaktadow przetworczych, czesto dodatkowo stosuje sie
chemiczny Srodek koagulujacy i flokulant, a szybkosci ich
dawki zwykle utrzymywane sg w gornym zakresie ze wzgle-
du na duze, nagte zmiany jakosci doptywu. Operatorzy
zazwyczaj zawyzajg dozowanie srodka koagulujgcego

i flokulantu, aby zabezpieczyc sie przed spadkiem jakosci
sciekow oczyszczonych, poniewaz ich wiedza o tym proce-
sie opiera sie na okresowych testach zlewkowych, dajgcych
obraz Sciekow odzwierciedlajgcy tylko stan w momencie
pobrania probki. Taka procedura z reguty jest kosztowna.

Zaawansowane przyrzady pracujgce w trybie online stoso-
wane w procedurze DAF zapewniajg mozliwos¢ optymali-
zacji wydajnosci instalacji przy jednoczesnym znacznym
obnizeniu zuzycia substancji chemicznych. Wykonywanie
ciggtych pomiarow w czasie rzeczywistym mozna potgczyc
z oprogramowaniem Hach® RTC-DAF w celu automatyzacji
i optymalizacji podawania substancji chemicznych, co
pozwala reagowac na szeroki zakres zmian tadunku.
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Zastosowanie: zawiesiny

Dissolved Air Flotation (DAF)

W instalacjach DAF scieki w pierwszej kolejnosci wprowa-
dzane sg do mieszacza statycznego, do ktorego dozowane
sg koagulanty i flokulanty w celu zwiekszenia rozmiaru
czastek oraz Scieki nasycone powietrzem (mieszanina czesci
sciekow oczyszczonych po DAF nasyconych powietrzem).
Nastepnie $cieki s3 wprowadzane do odpowiedniej wielko-
sci zbiornika, w ktorym nastepuje zmniejszenie predkosci
przeptywu w celu maksymalnego zwiekszenia potencjatu
separacji.

Mikropecherzyki powietrza, znajdujgce sie wewnatrz zbior-
nika, przyczepiajg sie do powierzchni czgstek, przez co
zmniejsza sie ich gestos¢ umozliwiajac ich flotacje na po-
wierzchnie $ciekow, gdzie nastepuje ich zgarnianie. Ciezkie
czgastki osadzajg sie na dnie i sg z niego usuwane. Klarowna
ciecz jest usuwana w trybie ciggtym w kilku punktach zbior-
nika DAF.

Zasadniczo flotatory, takie jak DAF, s3 w stanie przetwarzac
scieki o maksymalnej zawartosci oleju rzedu 300 ppm.
Systemy te bez dodatku substancji chemicznych usuwaja
czastki o wielkosci powyzej 25 mikronow. Natomiast dozo-
wanie substancji chemicznych stuzgcych do koagulacji ole-
ju i czastek statych umozliwia usuwanie czgstek o wielkosci
ponizej 10 mikronow. Efektywnosc¢ procesu zalezy od wielu
czynnikow, takich jak przyczepnosc pecherzykow do czg-
stek oleju, interakcja oleju i gazu, wielkosc¢ ktaczkow oraz
ilos¢ gazu w ktaczku.

Dodawanie polimerdow i koagulantow moze znaczaco
zwiekszy¢ wydajnosc¢ jednostek DAF. Powszechnie stoso-
wane chemikalia obejmujg trojwartosciowe sole metali,
takich jak zelazo lub aluminium.. Do zwiekszenia skutecz-
nosci procesu DAF czesto stosowane sg organiczne i nie-
organiczne polimery (kationowe i anionowe). Najczesciej
stosowane polimery nieorganiczne to poliakryloamidy.
Gdy uzywane sg zwigzki zelaza, wartos¢ pH powinna byc¢
zazwyczaj utrzymywana w przedziale od 4,5 do 5,5, gdy
zwigzki aluminium, pomiedzy 5,51 6,5, przy uzyciu kwasu,
takiego jak H,SO,, lub zasady, takiej jak NaOH.

ksploatatorzy podejmujg znaczny wysitek w celu optymali-
zacji efektywnosci instalacji DAF i wielkos¢ zuzycia polime-
ru ze wzgledu na jego duzy koszt. Stezenia flokulantow
chemicznych zazwyczaj mieszczg sie w zakresie od 100 do
500 mg/L. Jesli przeptyw dzienny wynosi na przyktad

4000 m?* na dobe, a dawka $rodkow chemicznych 40 ppm,
dobowe zuzycie substancji chemicznej wynosi 160 kg.

W oparciu o cene substancji chemicznej wynoszgca

3,40 USD/kg koszt oczyszczania wynosi 200 000 USD
rocznie. Zmniejszenie zuzycia tylko o kilka punktow procento-
wych moze przyczynic sie do znacznego obnizenia kosztow.

(HacH)

Be Right™

Instalacja DAF

komora zgarniacz powierzchniowy

kontaktowa

komora

zgarniacz
denny

saturator

Doktadna kontrola dozowanych srodkéw
chemicznych moze by¢ trudna

Chociaz powszechnie stosowane sg systemy monitorujgce

i regulujgce pH poprzez sterowanie pompami dozujgcymi
kwas lub zasade, w przypadku dozowania polimeru i koagu-
lantu ich kontrola odbywa sie recznie w oparciu o wyniki
okresowych testow zlewkowych i wielkosc¢ przeptywu.
Operatorom trudno byto znalez¢ godne zaufania systemy
automatycznej regulacji dozowania koagulantow i floku-
lantow w procedurze DAF ze wzgledu na zmiany tadunku
sciekow, mogace wystepowac nawet w ciggu zaledwie
kilku minut.

Stad w celu zapewnienia odpowiedniej efektywnosci
oczyszczania sciekow przy wysokich tadunkach zanie-
czyszczen, stosowane sg zawyzone dawki srodkow
chemicznych.W przypadku doptywu sciekow o niewielkim
tadunku zanieczyszczen organicznych, wystepuje nadmierne
dozowanie zwigzkdéw chemicznych, co skutkuje istotnymi
stratami finansowymi.



Zastosowanie: zawiesiny

Automatyczna kontrola dozowania

ksploatatorzy instalacji DAF przez dtugi czas musieli polegac
na analizie probek chwilowych w celu uzyskania informacji
o zawartosci zawiesin. Obecnie nowe czujniki pomiarowe
zapewniajg doktadne pomiary zawiesiny w czasie rzeczywi-
stym, eliminujgc w ten sposob potrzebe stosowania spora-
dycznej i czasochtonnej analizy.

Operatorzy DAF moga korzystac z sondy zawiesiny SOLITAX
sc lub TSS sc z oprogramowaniem RTC-DAF firmy Hach

i odpowiednimi kontrolerami do precyzyjnego monitoro-
wania zawartosci zawiesiny w doptywie do DAF i stosowania
biezgcych odczytow do automatycznej kontroli dozowania
substancji chemicznych. Oprogramowanie RTC-DAF firmy
Hach analizuje wiele parametrow wejsciowych, takich jak
przeptyw, pH, zawiesina, metnosc i inne parametry dopty-
wu/odptywu, aby okresli¢ i dostarczy¢ optymalne wartosci
nastaw dla koagulantu i flokulantu w procesie DAF. Opro-
gramowanie wykorzystuje kombinacje zmodyfikowanych
petli PID i zaawansowanych algorytmow w celu okreslenia
wtasciwej strategii dawkowania dla zapewnienia stabilnosci,
wydajnosci i optymalizacji procesu DAF. Oprogramowanie
RTC-DAF moze taczyc sie z systemem DCS lub SCADA
obiektu przy uzyciu petnego wyjscia 4 - 20 mA z przetwor-
nika lub komunikacji cyfrowej (np. Profibus, Modbus/TCP).
Po otrzymaniu optymalnej nastawy, obliczonej przez
oprogramowanie RTC-DAF, zadaniem systemu DCS/SCADA
jest dopasowanie aktualnie dozowanej ilosci polimeru lub
koagulantu tak, aby stale utrzymywac jg na zadanym
poziomie i dzieki temu osiggnac zadang jakos¢ odptywu.

Cel: obnizenie zuzycia sSrodkow
chemicznych

W wiekszosci jednostek DAF flokulant i koagulant sg dozo-
wane wedtug nastaw operatora, co z reguty prowadzi do
nadmiernego ich zuzycia ze wzgledu na przewidziany zapas
na wypadek wystgpienia wahan tadunku zanieczyszczen.
Zbyt duze dawki tych srodkow chemicznych nie zwigkszaja
efektywnosci DAF i sg kosztowne. Poprzez ciggte, wiary-
godne pomiary zawiesiny i wykorzystanie oprogramowania
RTC mozliwe jest bardziej proaktywne podejscie do dozo-
wania flokulantu i koagulantu w celu jego optymalizacji

i redukcji kosztow. W efekcie koncowym widoczna jest
wartosc¢ zarowno niezawodnego monitoringu, jak i techno-
logii kontroli w czasie rzeczywistym. Ta bardziej skuteczna
strategia dozowania moze przynies¢ oszczednosci zuzycia
srodkow chemicznych na poziomie od 20 do 30%.

(acH)

Be Right™

DOC043.60.30636.Jul20



