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Uygulama Notu: Buhar/su dongusiinde silis 6lciimu

Buhar/su dongusiinde ve
demineralizasyon
tesislerinde silis olcimii

Yeni kazan tipleri kullanan modern enerji santrallerinin gelistirilmesi ile ¢calisma basin¢larinda strekli olarak yuk-
selme meydana gelmektedir. Bu durum, %50 veya Uzerinde verimlilige ulasmak icin calisan enerji santrallerin-
den kaynaklanmaktadir. Ayrica her % 1'lik verimlilik artisi emisyonlarin %3 oraninda azalmasini saglamaktadir.

Kritik konumlarda Silis konsantrasyonlarinin yakindan takip edilmesi enerji santrali verimliliginin yonetilmesine
ve maliyetli tesis kapatma ve onarim islemlerinin dnlenmesiyle ariza suresinin azaltilmasina yardimci olur.

Silis nedir?

Silikon (Si), metalsi elementlerdendir ve yerkabugunda
en ¢ok bulunan ikinci elementtir. Kayalarin bozunmasi
dogal sularda bulunan silikon dioksit olusumuna
neden olur. Silis (Latince silex sézcugunden gelir)
olarak da bilinen Silikon dioksit, kimyasal formulu SiO,
olan bir silikon oksididir.

Buhar/su devresindeki bulunan bircok kirleticiden
biri olan silis, buhar icinde yuksek ¢oztnurlige sahip
olmasi sebebiyle 6zel bir rol oynar. Silis ¢cok zayif

bir asittir ve pH 10 seviyesinde tamamen ayrismaz
(iyonlagsmaz). Kazan suyunda bulunan silisin %50'si
ayrismamis durumdadir. Ayrismamis silis, buharin
icinde cozlnurluk 6zelligine sahip olan kisimdir.

iki asamali su/buhar durumunda, ¢éziinurlik basinca
baglidir. Belirli bir basingta denge saglanir ve bu denge
sirasiyla buhar ve su asamalarinda SiO;'nin belirli bir
konsantrasyonda dagilmasina neden olur.

Silis ne gibi sorunlarin olusumuna
neden olur?

Silis, yuzeylerin Uzerinde asitle bile ¢ikarilmasi ¢cok zor
bir kaplama olusturur ve termal proses verimliliginde
kayba yol acabilir. Yalnizca 0,1 mm’lik bir birikme termal
aktarimi %5 oraninda azaltabilir.

Buhar turbinden gecerken tirbin kanatlariyla temas
ederek sogur ve buharin icinde ¢dzlinen silis kanatlarin
Uzerinde birikir. En k6td durum senaryosunda onarim
veya kanatlarin degistirilmesi icin tesisin zorunlu olarak
kapatilmasi gerekebilir.

Endustri, edindigi tecrtbeler ile tlrbin hasarini dnlemek
icin buharin icindeki izin verilebilir SiO, konsantrasyon-
larini belirlemistir. Ideal kazan kosullarinin karsilandig
varsayilarak, 180 bar calisma basincinda buharin icinde
maksimum 5 ppb SiO, bulunmasi icin kazan suyu en
fazla 100 ppb SiO, icermelidir.

Suyun tumu (ve icerdigi safsizliklar) buhara donustiagu
ve bosaltma olanagi olmadigi icin tek gegisli kazanlarda
SiO; konsantrasyonun domlu kazanlara gore daha
dusuk olmasi gerekir.

Yukarida agiklandigi gibi, kazan suyundaki asiri SiO»
konsantrasyonlari enerji santralinin verimliliginde
ciddi bir etkiye yol agabilir. Bu ylizden bu parametrenin
yakindan takip edilmesi gerekmektedir.
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Bir enerji tesisinde silis 6l¢tim noktalar

Demineralizasyon asamasinda

silisin izlenmesi

Anyon esanjorlerinin ve karisik yataklarin performansi
genellikle belirleyici parametre olan SiO, ile izlenir.
Hem recine verimliligi hem de bosaltma (iyilestirme)
yuUksek bir hassasiyet ve guvenilirlikle izlenebilir.

Bu uygulamanin 6nemli avantajlari vardir:

+ Demineralizasyon prosesi performansinin takibi,
* Regine kapasitesinin daha iyi kullanilmasi,

* Rejenerasyon déngtlerinin optimizasyonu.
Cikis seviyesi 5 ile 20 ppb arasinda olmahdir

Kazan besleme suyu

En kritik 6lcim noktasi kazan besleme suyu sistemidir.
Uluslararasi enerji ve is1 Uretimi birligi ‘'VGB’ tarafindan
belirlenen ilkelerde bir normal, iki de alarm seviyesi
tanimlanmaktadir: normal ¢alisma <5 ppb, alarm
1:20 ppb, alarm 2:50 ppb. Normal degerin tzerinde
oldugu tespit etilen konsantrasyonlar icin gesitli
islemler 6nerilmektedir:

* 5 ppb <20 ppb, cevrim kimyasini izleme kapsami
tanilama bilesenlerine kadar genisletilerek optimi-
zasyon olanaklari belirlenmelidir.

+ 20 ppb < 50 ppb, bir hafta icinde nedeni belirleyerek
ortadan kaldirmak icin gerekli islemler yapiimalidir.
Tesisin gorebilecegi olasi hasari minimuma indirmek
icin daha ileri islemler de gergeklestirilmelidir.

* >50 ppb, bir giin icinde nedeni belirleyerek ortadan
kaldirmak icin gerekli islemler yapilmalidir. Tesisin
gorebilecegi olasi hasari minimuma indirmek i¢in
dahaileriislemler de gerceklestirilmelidir.
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Kazan bosaltma

Bosaltma prosesinin amaci, ¢okelmis atiklar ve ¢6zun-
mus kati maddeler gibi cesitli safsizliklari gidermek
icin kazandaki suyu bosaltmaktir. Bosaltmanin gerekli
sekilde kontrol edilmesi icin kazandaki su kimyasi
programinin etkinligini gosteren silis gibi kontrol
parametrelerinin surekli olarak izlenmesi gerekir. Bu
proses ayrica kazan kimyalarindaki bayuk salinimlari
da azaltir. Bazi durumlarda seviyeler binlerce ppb
SiO,'ye kadar ulasabilir.

Tlrbin kanatlari tizerinde silis birikmesi cok dnemli bir sorundur
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Hach® ¢ozimii:
Hach 5500 sc Silis Analizéru
Benzersiz performanslar ve avantajlar sunan 3. nesil

analizér. Bu yeni analizérle dlcilen hat ici ve harici
numuneler Ustln avantajlar saglar.

90 guin suirekli calisma siiresi
Analizérin 3 aya kadar mudahale olmadan calismasi
icin her reaktiften yalnizca 2 litre kullaniimasi yeterlidir.

Bakim islemlerinde zaman kazandirir
Yuksek guvenilirlik - POMPASIZ, asinan parcalar
icermeyen basingli reaktif iletim sistemi.

Ariza siirelerini 6nleyin

Hach'nin tescilli Prognosys teknolojisi, uyari LED'leri
ve yuksek gorunurluk sunan bildirim ekranlari gibi
Ongoru ozelligine sahip tanilama araclari.

Temiz, hizli ve kolay reaktif degisimi

Yeniden tasarlanan reaktif siseleri ve gelistirilmis
analizér baglantisi zaman kazanmaniza yardimci olur
ve reaktiflerin akitmasini énler. Hach kullanima hazir
reaktifler optimum hassasiyet icin formule edilmistir
ve reaktiflerin hizli ve temiz bir sekilde degistirilmesini
saglayan renk kodlu kapaklari ve muhurlu siseler gibi
kullanigli 6zelliklerle tasarlanmistir.

Hach laboratuvar iriinleriyle dogrulama islemlerinizi
kolaylikla yapin, ikinci tahminlerle zaman kaybetmeyin
Harici Numune Giris ve Cikis 6zellikleri, analizére bosal-
tilan harici bir numunenin hizla analiz edilmesini saglar
ve numunelerin laboratuvar testinde dogrulanmak
Uzere analizérden rahatca ¢ikarilmasini kolaylastirir.

Sistem konfiglirasyonu
5500.KTO.S0.XYZ  SO0=Silis
X=AC veya DC Gug¢ kaynagi
Y=kanal sayisi

Z=AB (yalnizca AB belge dilleri) veya
ABD/ROW versiyonu (diger diller)
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