EU IVOVIiZ ZAVAROSSAG MERES

A viz zavarossagmérésének uj technologiaja
az EU-ban

Bevezetés

Az ivovizben megtalalhatd oldhatatlan anyagok
mennyisége alapvetd mutatdja a mindseégnek.

A hordalék, a homok, a baktériumok, a sporak és
a vegyi anyagok uledéke mind hozzajarulnak a viz
fatyolossagahoz és zavarossagahoz. Az erésen
zavaros Vviz rosszizu és veszeélyes lehet. Mar az
egyes baktériumok és egyéb mikroorganizmusok

egészségugyi kdvetkezményekkel jarhat. Eppen L :-
ezért a zavarossag pontos €s érzékeny mérése

elengedhetetlen, ha ezektdl a szennyezbéanyagok-
tol mentes ivovizet szeretne biztositani.

1. abra: 360° x 90°-0s mérdérendszer

A kdzegészseégugyi és biztosagi szervezetek vilag-

szerte elismerik az ivovizminéség zavarossag szempontjabol vald mérésének fontossagat. 1 Az EU
ivoviz iranyelve a zavarossagot a kilenc rogzitett ellendrizendd parameter egyikeként hatarozza meg,
amelyeket minden emberi fogyasztasra szant viz esetében mérni kell. > Az Amerikai Kornyezetvédelmi
Hatdsag a zavarossag nyomon kdvetését minden eldallitott ivoviz esetében eléirja. > A WHO a zavarossag
gyakori monitorozasat javasolja a kezelési eljaras kuldnbdzd pontjainal. Bar a jogszabalyi korlatozasok
orszagonkeént eltérnek, szeleskdrl megallapodas van arrdl, hogy zavarossag megbizhatdé nyomon kdve-
tése az ivovizgyartas alapvetd fontossagu része.

A zavarossagmereés torténhet online, asztali vagy helyszini mérémuszerek segitségével. Az online
merés a vizmuvek szamara a muveletek folyamatos nyomon kdvetését teszi lehetéve, és gondoskodik
a gyartas megfeleld folyamatarol. A laboratériumi, asztali merémuszereket gyakran hatdsagi jelentések
készitéséhez, valamint a folyamatmuszerek eredményeinek ellendrzésére hasznaljak. Mindkét meérémau-
szer kinalata ugyanolyan pontos eredmeényeket kell, hogy biztositson. Az optimalis zavarossagmeresi
eljarasnak raadasul gyorsnak is kell lennie. A révid valasziddvel azonnal reagalni lehet a szUré esetleges
atszakadasara €s mas, zavarossaghoz kothetd esetre.

LAz EU ivoviz irdnyelve — A Tandcs 98/83/EK iranyelve (1998. november 3.) az emberi fogyasztdsra szant viz minéségérdl, [1998] OJ L330.

2 Amerikai Kérnyezetvédelmi Hatésdg (2009) — National Primary Drinking Water Regulations (Nemzeti elsédleges ivéviz-szabalyozas) (

(ack)

EPA Publication No. 816-F-09-004) Rockville, MD: U.S. Environmental Protection Agency.
3 Egészségligyi Vildgszervezet (2011) — Guidelines for Drinking-water Quality (Ivovizminéségi irdnyelv), 4. kiadds, Genf, Svdjc.
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2. dbra: A TU5400 és az FT660 reakcioja 0,5 FNU formazin hozzaadasa esetén

Uj technolégia

A Hach® a kdvetelményeknek ujonnan kifejlesztett technoldgiaval probal megfelelni. A TU5000 sorozatt zavarossagmeérdk
360° x 90°-0s mérérendszere (lasd az 1. abrat) a lehetd leggyorsabb és legpontosabb turbidimetrids mérésrél gondoskodik.
Az Uj zavarossagmeérodk ahelyett, hogy egyetlen, 90°-ban visszaver6dé fénysugart vizsgalnanak, az egész mintacella korul,
360°-ban gyUjtenek 6ssze sok-sok 90°-0s mérési adatot. A visszaverddd fény teljes korl dsszegyljtésével jelentdsen ndvelhetd
a pontosabb zavarossagmeérés alapjaul szolgald jel-zaj (S/N) arany, kuléonodsen a mérési tartomany alacsonyabb részében.

A TUS sorozatu zavarossagmeérdk ugyanakkor kis méretd, 10 mL-es mérdcellat hasznalnak. A kis cella csékkenti a minta tar-
tozkodasi idejét az analizatorban. A révidebb tartdézkodasi idé az esetek jelentdsen gyorsabb észleléséhez vezet, aminek
kdszdnhetbéen nem tapasztalhato késedelem a reakcididdben. A folyamatmuUszerek és a laboratoriumi mUszerek ugyanolyan
mérdrendszerrel rendelkeznek. Ennek a kialakitasnak kdszonhetden a két muszer k6zott minimalis a kuldnbség. A technologiai
és laboratoriumi zavarossagmeérdk egyarant opcionalis RFID-rendszerrel konnyitik meg a mintak megbizhatdé nyomon kéve-
tését és az adatok ésszehasonlitasat.

A reakcidido tesztelése

A TU5400 technoldgiai zavarossagmeérdt a hihetetlenul érzékeny FT660 lezeres nefelométerrel szemben teszteltuk, hogy
megmeérjuk a két muszer reakcioidejét a zavarossag esetleges szlrdatszakadas okozta kilengése esetén. A 2. abran lathato
tablazat a két technoldgiai zavarossagmeérd teljesitményét mutatja be az alkalmazasban.

Rendkivul pontos mennyiségl formazin standardot kibocsatott a szlrd folyamba adagoltuk, amelyet mindkét mUszerbe
beadagoltunk. A szlrési sebességet mindkét muszer esetében szigoruan ellendriztuk. Az adatgyUjtés iddkdzét 5 masodpercre
allitottuk.

A TU5400 28 masodperc alatt érte el a csucsértéket, az FT660 pedig fokozatosan, 7:12 masodperc alatt. A TU5400 minden
addicio utan gyorsabban visszatért az alapszintre. A jelentésen minimalizalt, 15-szor rovidebb valaszidé lehetbvé teszi az
Uzemeltetdk szamara a zavarossaghoz kothetd esetekre, példaul a szUrdatszakadasra valo sokkal gyorsabb reagalast.

(ac)



3. abra: SC1000 vezérlével rendelkezé TU5400 tizembe helyezése 4. abra: TU5200 lizembe helyezése egy francia ivovizkezels tizemben
egy német ivovizkezels lizemben

Helyszini mérés

Franciaorszag, Németorszag és az Egyesult Kiralysag teruletén talalhato ot ivovizkezeld Gzemben tébb TU5400 és TU5300
technologiai zavarossagmerédt és TU5200 laboratoriumi zavarossagmeérdt helyeztink tzembe és teszteltunk. Mindegyik
Uzem az Uj mUszereket hasznalta a kezelt ivoviz szlrés utani zavarossaganak nyomon kdvetéséhez. Az online méréseket
minden helyszinen a TU5400, illetve a TU5300 zavarossagmeérével és a mar hasznalt elemzoével egyidejlleg végzeték. A kivett
mintakat a TU5200 eszkdzzel mérték. A kalibralast 20 és 600 NTU-s standardokkal végezték. A cellakat kézileg tisztitottak,
egy specialis tisztitokefe segitségével.

A tesztelés célja az Uj mérémuszerek értékelése volt abbol a szempontbol, hogy milyen mértékben képesek a zavarossag
mérésével tobb ismert teruleten is javulast elérni. A tesztek els&sorban a folyamatmérések és a laboratoriumi mérések
kozotti egyezés, a reagalasi sebesség és a karbantartasi idé becslésére szolgaltak. Az on-line és laboratoriumi muszerek
RFID-mintaazonosito rendszert is hasznalnak. A rendszert és a hozza tartozo adat 6sszehasonlitd szoftvert szintén értékeltek.

A 3. abra a TU5400 Uzembe helyezésének tipikus esetét mutatja be. A TU5400 elemzdét a mar meglévd Hach Ultraturb plus sc
érzékeldvel 6sszhangban telepitették. A TU5400 elemzdbe mend aramlast a mulszer aramlasszabalyzojaval szabalyoztak, és
beépitett aramlaserzékeldvel monitoroztak. A mérémuszert csavarokkal rogzitették a miszerpanelhez. Az Uzembe helyezés
minden uzemben hasonloan tortént. A TU5400 elemzét

SC200 vagy SC1000 vezérldvel irdnyitottak. A TU5200

elemzo6t laborasztalrol mukodtették. A 4. dbra az asztali o5

meérémuszer altalanos helyigényét mutatja be.

A technoldgiai mérdmuszerek dsszehasonlitasa kivaldan
mutatja a meglévd zavarossagmeérd és a TU5400 kozotti .
dsszhangot. Az 5. abra a TU5400 és a Hach 1720E zava- o3 5400 ZAVAROSSAG FNU
rossagmeérd adatainak havi tendenciajat mutatja be. s
A zavarossaghoz kothetd esetek pontosan a technologiai
meérémuszerek kdzotti tartomanyban kdvetkeztek be.

A zavarossagmeéresi ertékek kozotti eltérés a ket merému- 02
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5. abra: A TU5400 és az 1720E adatainak tendencidja egy brit
ivovizkezeld tizemben
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6. abra: A TU5400-TU5200 online- és laboratoriumi adatainak tendenciaja egy francia ivovizkezeld tizemben

A TU5400 folyamatadatainak és a TU5200 mintakivételi adatainak 0sszehasonlitasa szintén kivalo egyezést mutatott. A 6.
abran az idészakos mintakivételi adatok és az on-line adatok tendencidjanak ésszehasonlitasa lathato. Az értékek a zavaros-
saghoz kothetd eseteknél minden esetben az alapvonalon talalkoztak.

Az on-line és a laboratériumi adatok dsszehasonlitasat az RFID-mintaazonositd rendszer segitette. Mindkét muszer esetében
egy minta RFID-cimkét olvastak be —a TU5400 elemzénél, ahonnan a mintat kinyerték, majd a TU5200 asztali egységnélis.
A folyamati értékek automatikusan feltoltésre kerultek a laboratoriumi muszerbe, a laboratoriumi mérést kovetden pedig az
értékeket a TU5200 szoftveren belul hasonlitottak 6ssze. A rendszer mindkét mérés esetében naplozta az adatokat, igy a mi-
néségellendrzés egyszerlien nyomon kdvethetdve valt. Az adat 6sszehasonlitd eszkdz jelezte az értékek egyezeését, és tisztitast
javasolt, ha a cella beszennyez&dott. A tisztitas egy egyszerU kefével tortént.

Osszefoglalas

A TU5000 sorozatu zavarossagmeérdk jelentds eldrelépést mutattak a zavarossagmereés terén. A 360° x 90°-0s mérési
rendszer rendkivul magas jel-zaj aranyt generalt, ezaltal pedig ndvelte a precizitast és a pontossagot. A technoldgiai €s
laboratoriumi mérémuszerek adatainak egyezése jelentdsen nétt, az adatok nyomon kovetése és 6sszehasonlitasa pedig
automatikusan tortént az RFID beallitdsnak kdszonhetden. A folyamatelemzdk jelentdsen gyorsabban reagaltak a zavaros-
saghoz kothetd eseményekre. Az Uj, 360°-0s mérési rendszer, a 10 mlL-es cella és az RFID technologia révén a Hach
TUS5000 zavarossagmerdk a lehetd legérzékenyebb, leggyorsabb és legjobb egyezést mutatd zavarossagmeérésre képesek.
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