APLIKACE: OPTIMALIZACNiIi MODUL RTC-P, SYSTEM PROGNOSYS

Snizeni spotieby srazeciho cinidla diky
systému optimalizace odstranovani
fosforecnanu s integrovanou prediktivni

diagnostikou.

Problém Reseni
Uprava davkovani srazeciho ¢inidla
se provadéla ru¢né na zakladé
laboratorniho méreni smésného
denniho vzorku. Tento postup
neumoznoval upravit mnozstvi
Cinidla v pfipadé maximalniho
zatizeni. Hodnoty na odtoku sice
neprekraCovaly stanovené odto-
kové limity, nicméné kolisaly mezi
0,2az0,8 mg/L.

hodnot.

Vyhody

V ramci feSeni byl pro dvé davko- e Konstantni hodnoty namérené
vaci mista nainstalovan dvoukana-
lovy analyzator fosforecnanu

s filtracnimi moduly pro pfipravu
dvou vzorku a fidici modul RTC-P.
Poté byl spustén prediktivni dia- * Monitoring hodnot PO4-P v
gnhosticky systém Prognosys, jehoz
ukolem je monitoring nameérenych

na odtoku mezi 0,4 az 0,75 mg/L

o Optimalizace a snizeni spotreby
srazeciho ¢inidla (-17 %)

systému

e Nastroj pro kontrolu méricich
pfistroju a spolehlivost namére-
nych hodnot

Systémova data

Celkovy pocet obyvatel a ekvivalentnich obyvatel
Objem odpadnich vod pfi suchém pocasi
Maximalni denni prdtok

Objem odpadnich vod v roce 2013

Stfidava/prerusovana aerace s primarni a sekundarni sedimentaci a filtraci

Chemické srazeni fosfore¢nanti

45 000

275 /s

43 200 m%/d
5897 424 m®

¢ N
PROGNOSYS

Vychozi situace

Posledni modernizace Cistirny odpadnich vod v Bachwis ve
Fallandenu probéhla naposledy v roce 2007 a jejim ucCelem
bylo udrzeni dobré cCistoty vody v rece Glatt (tato feka se

v minulosti jiz jednou potykala se silnym znecisténim), jako
to ¢inila doposud. Cistirna pojima odpadni vodu ze &ty
propojenych oblasti: Volketswil, Schwerzenbach, Fallanden
a Maur. Cistirna byla navrzena pro 45 000 ekvivalentnich
obyvatel a za rok vycisti vice jak 5 500 000 m* odpadnich
vod. Mechanicky systém cisténi dopravuje odpadni vodu
do dvoulinkového systému primarni sedimentace. V anoxic-
kych nadrzich a naslednych tfech provzdusnovanych nadr-
zich (se stfidavou/pferusovanou aeraci) s postaeracni nadrzi
probiha biologické cisténi odpadni vody. Pfed konecnym
vypusténim do feky Glatt se vycisténa voda jesté z dosazo-
vaci nadrze precCerpava pres filtracni zafizeni (obr. 1).

Cistirna odpadnich vod v Bachwis ziskala ocenéni Medaille
d'Eau pro rok 2013 (toto ocenéni udéluje asociace ,Verband
Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute” (VSA)
[Asociace Cistirenskych expert Svycarska] ve spolupraci

s asociaci InfraWatt/EnergieSchweiz) a i nadale se snazi opti-
malizovat svuj provoz. Ve spolupraci se spoleCnosti Hach
bylo provedeno presné posouzeni potencialnich moznosti
optimalizace provozu. Vysledna expertiza ukazala moznosti
dalsi optimalizace v oblasti pouziti a spotieby FeCls.

Srazeci Cinidlo se do systému pfidavalo na dvou mistech —
do vratného aktivovaného kalu a do pfitoku k filtru. Davko-
vani srazeciho ¢inidla do vratného aktivovaného kalu se
upravovalo na zakladé laboratornihno méreni smésnych den-
nich vzorku. Pokud byly u poslednich laboratornich vzorku
zaznamenany zvysujici se nebo snizujici se hodnoty, byla
odpovidajicim zpusobem upravena davka srazeciho cinidla.
Mnozstvi davkovaneé u filtru bylo trvale udrzovano na hod-
noté 2 L/h. Namérené hodnoty sice nepfekracovaly stano-
vené odtokoveé limity, nicméné kolisaly v rozmezi 0,2 az

0,8 mg/L.

(HacH)
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Obrazek 1: Schéma cCistirny odpadnich vod v Bachwis

Ve spolupraci s odborniky ze spolec¢nosti Hach byla na za-
kladé prvotniho prosetreni hlavnich moznosti optimalizace
vypracovana podrobna analyza provoznich dat. Za ucelem
presného zhodnoceni stavajici situace odbornici osobné
navstivili Cistirnu. Dle puvodniho navrhu se mélo srazeci

Reseni

Bylo odsouhlaseno, ze probéhne Sestimésicni zkusebni pro-
voz. BEhem dvou dnu bylo nainstalovalo potfebné vybaveni
pro optimalizaci procesu davkovani. Beéhem zkusebniho ob-
dobi se mérené hodnoty a kontrolni hodnoty z analyzatoru
a optimaliza¢niho modulu RTC-P nejprve predavaji central-
nimu fidicimu systému, ktery umoznuje upravovat davko-
vani. Vyhodou tohoto usporadani je, ze fizeni davkovani
muze byt aktivovano nebo deaktivovano v pfipadé potreby
nejen na urovni modulu RTC-P, ale také na urovni central-
niho fidiciho systému (napfiklad pfi Cisténi nadrzi). Optimali-
za¢ni modul RTC-P je nastaven na ,zpétnovazebné fizeni”,
protoze méreni se provadi az po pfidani srazeciho ¢inidla,

a pocatecni nastavend mez je 0,5 mg/L.

(HacH)

¢inidlo zacit davkovat do poslednich nadrzi se stfidavou/
prerusovanou aeraci namisto do vratného aktivovaného
kalu. V dusledku toho se mélo dosahnout urcité pocatecni
optimalizace a Uspory spotreby Cinidla jeSté pred instalaci
optimalizacniho modulu RTC-P.
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Obrazek 2: Instalacni schéma RTC-P
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Po pocatecni instalaci byla prostfednictvim kontroléru
SC1000 s modulem GSM nepretrzité monitorovana parame-
trizace systému a po konzultaci s pracovniky Cistirny odpad-
nich vod dle potfeby upravena. Velice rychle se ukazalo, ze
koncentrace PO4-P namérené na Cistirné pomoci analyza-
toru Phosphax sc predstavuji dalsi uzitecné udaje, které pra-
covnici dosud neméli k dispozici. Z tohoto duvodu bylo
rozhodnuto o pokracovani méreni az do konce zkusebni
faze provozu. Po provedeni vSech Uprav a dokonceni para-
metrizace modulu RTC-P prokazal modul svou uzite¢nost

a byl na Cistirné natrvalo nainstalovan. Modul v soucasnosti
jiz tfi roky uspésné funguje a pracovnici Cistirny ho sami ob-
sluhuji a v pripadé potfeby upravuji nastaveni parametru.
Konecnym krokem, ktery spolecnost Hach jesté v ramci ce-
lého procesu ucinila, byla instalace prediktivniho diagnos-
tického systému Prognosys a nového softwaru pro
optimaliza¢ni modul RTC-P. V ramci aktualizace byly spl-
nény pozadavky vedouciho provozu, aby systém dokazal
rychleji reagovat na maximalni koncentrace fosforecnanu.

Systém Prognosys predstavuje pro obsluhu Cistirny uzitecny
nastroj, nebot dokaze rychle zkontrolovat stav méficiho pfri-
stroje a spolehlivost namérené hodnoty a v pripadé potreby
informuje o nutnosti provest konkrétni akci, jako je cisténi
nebo vymeéna Cinidel.

150 7
—— Pitok (L/s)

= Davkovani (L/h)

7 —— PO,-P (mg/L)

Pritok a davkovani (L/s nebo L/h)

[
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Zlepseni

Vcelku rychle se ukazalo, ze navrzena optimalizace byla
uspéesna. Vzhledem k tomu, ze se davkovani fizené modu-
lem P ve fazi konecné aerace ukazalo jako velmi ucinne,
bylo davkovani u filtru nejprve snizeno a nakonec zcela
ukonceno. V roce 2013 tak Cistirna spotfebovala oproti roku
2011 0 17 %* méneé srazeciho ¢inidla, coz pfedstavovalo
dokonce vys$si usporu, nez spole¢nost Hach puvodné odha-
dovala (10-15 %). Ve srovnani s dfive zaznamenanou fluktu-
aci namérenych koncentraci ve smésnych dennich vzorcich
je nyni kolisani hodnot daleko mensi a pohybuje se v roz-
mezi 0,4 az 0,75 mg/L. Zaroven to znamena, ze jsou vzdy
dodrzeny odtokové limity.

V prvnim roce po instalaci se minimalni davkované mnozstvi
pohybovalo mezi 6 az 7 L/h. Jak si v8ak pracovnici ¢istirny
postupné prohloubili znalosti a ziskali s pouzivanim modulu
vice zkuSenosti, podafilo se jim toto mnozstvi jeste dale
snizit na nynéjsich 4,5 L/h, coz jesté zvysilo celkové uspory.

* Zdroj: Vyroéni zprava COV Bachwis 2013
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Obrazek 3: Casové kfivky z biologického cisténi
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Nazor zakaznika

Modul pouzivame v nasi Cistirné jiz témér tri roky bez jakychkoliv problému.

Po aktualizaci softwaru na novou verzi se ucinnost fizeni dokonce jesté zvysila

a zcela splnila ma ocekavani. Obsluha modulu je velmi intuitivni a nasi zameést-
nanci dokazi pomeérné snadno provest vsechny potfebné upravy parametru.
Hodnoty namérené analyzatorem Phosphax sc se neodchyluji od laboratornich
hodnot a udrzba analyzatoru je Casové nenarocna. Spole¢nost Hach provadi
servis instalovaného vybaveni dvakrat ro¢né, coz rovnéz Setfi nas pracovni ¢as.
Systém Prognosys nam umoznuje zjistit velmi rychle, zda pfistroj bude potfebovat
nasi pozornost v nejblizsi dobé nebo zda je vSechno v poradku.

Martin Moos (vedouci provozu)

Tabulka 1: Vybaveni pouzité k optimalizaci davkovani srazeciho Cinidla

Produkt Typ zarizeni

Zakladni modul SC1000 Kontrolér

Displej SC1000 Kontrolér

Phosphax sc Analyzator pro stanoveni fosfore¢nant

Filtrax Priprava vzorkd

Karta RTC Komunikac¢ni karta v kontroléru SC1000

Externi zakladni modul k blizsi specifikaci Modul skfifnového rozvadéce se sbérnici SC1000-BUS
Externi vystupni modul k blizsi specifikaci Modul skfifiového rozvadéce se sbérnici SC1000-BUS
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