UYGULAMA: SUT iSLEMEDE TOK iZLEMESi

Atik Suda TOK izlenerek Kayip Uriin
Tespiti ve Kaybin Onlenmesi

Sorun

Uluslararasi SUt EndUstrisi, “stan-
dart” olarak % 2-3'lUk bir Kayip
Urtin oldugunu kabul etmekte-
dir. Zamanla kayda deger bir
gelir azalmasina sebep olabilir.

ozum
Dairy BioTector B7000i ¢evri-
mici TOK analizoru, Sut EndUst-

risi icin 6zel olarak tasarlanmustir.

Bu analizorlerin kuresel basarisi-
nin dnemli bir nedeni, boyle
zorlu numune alma ve élgum
kosullarinda karsilasilan engel-
lerle basa cikabilmelerinden
kaynaklanmaktadir.

Faydalar

Hach'in guvenilir TOK izlemesi;
atik su yukunun daha stabil hale
gelmesini, fazla yuklemeye karsi
korumayi ve atik su aritma tesisi
kapasitesinin optimizasyonunu
saglar. Ayrica proses optimizas-
yonu ve maliyette azalma suna-
rak urun kayiplarina hizlica
mudahale edilmesini saglar.

Genel Bilgiler

Tarih boyunca pek cok isleme tesisi, Uretim ve atik su ariti-
mini tamamen farkli iki islev olarak gérmuslerdir. Bu durum
ham madde fiyatlarinin artmasi, marjlarin daralmasi, pazar-
larin degismesi ve rekabetin daha siddetli bir hal almasi
sebebiyle degismektedir. Bu yuzden maliyet yonetimi her
zamankinden daha ¢cok dnem tasimaktadir. Proses atik suyu,
degerli Urunleri tesisten ve kar hanesinden alip goéturdugu
icin kotu bir Une sahiptir.

Uluslararasi uzmanlar, Stt isleme Tesislerinin satin aldiklari
sutun isleme sirasinda yilda yaklasik % 2-3'Unu kaybettikleri
konusunda hemfikirdirler. Bunun bir kismi, isleme faaliyeti-
nin kacinilmaz bir parcasidir; fakat kaybin bir kismi engelle-
nebilir. Fazladan bir ticari sikinti olarak, endustri tarafindan
Uretilip cevre kirliligine yol acan maddeler, siklikla UGretim
esnasinda kaybedilen maddelerden olusmaktadir. Yani Kayip
Urtin, sadece ham maddelerin bosa gitmesi bakimindan
degil, atik su aritma tesisinde aritilmasi gerektigi icin de
maliyeti arttirir. Bir Stt isleme Ortaminda BOI'nin her bir kilo-
sunun uretimi ve aritilmasi maliyetlidir, bu deger 6zellikle
ortalama bir tesis yilda milyonlarca kilo BOI Ureteceginden
pahaliya mal olmaktadir.

TOK ol¢iimii icin isletme zorluklari

Sut isleme Ortami; proses akisinda kacinilmaz olarak yer
alan yagdlar, gres, kati atiklar, tuz ve partikuller sebebiyle bir
analizor icin hayli zorludur. Pek cok cevrimici TOK analizéru,
bu sert ve zorlu proses ve atik su kosullarinda basarisizliga
ugramaktadir.
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Sekil 1: Bir BioTector analizdrd, bu sut atik su havuzundaki TOK'u >
% 99,7'lik bir calisma stiresiyle 1997 den beri izlemektedir.

TOK'un BOI ve KOi ile korelasyonu

SUt tesislerindeki TOK analizi, belirli bir zaman araliginda atik
su bosaltma hatlarindaki mevcut sut urtnleri miktarini belir-
lemektedir. TOK, su-sUt arabirimi (bulaniklik) problarindan
ve diger optik 6lcum ydntemlerinden daha guvenilir bir ana-
liz ydntemidir; ctnkl bunlar Kayip Uriin miktarini tam dogru
olarak olcemezler ve tikanmayla kirlenmeye maruz kalirlar.

TOK, mevcut ttm élcum teknolojileri arasinda ac¢ik ara farkla
en glvenilir ydntemdir ve Kayip Ur(in hacmine karsi en iyi
iliskiye (KOI'den cok daha iyi) sahiptir. Bununla birlikte, cogu
kisi TOK'u alternatif parametrelere kiyasla daha az girisime
sahip, en uygun maliyetli, dogru ve iyi zamanlamali test

olarak gérmektedir. Bkz. tablo 1. Hach BioTector analizorleri,

yaklasik 6 dakikalik araliklarla alinan tim TOK él¢Umlerini
BOI ve KOI 6lcumleriyle otomatik olarak iliskilendirebilir.

Kayip liriin tespiti

Tablo 2'de yillik 500 milyon litrelik isleme hacmine sahip
“Tipik bir Sut Tesisi” icin, 5 yillik ortalamasi alinmis ham
madde (sut) fiyatlari ve %2,5'lik kayip Grtn duzeyleri ayrintili
olarak gosterilmektedir. Model, bu tesisin nasil her yil

1,3 milyon kilodan fazla BOI Urettigini ve arittigini gdster-
mektedir. Her bir kiloluk BOI'nin Uretimi icin 9,26 litre sit
gerektiginden gercek Kayip Uriin miktari 12,5 milyon litre
suttdr; bu da yilda 4.000.000 EUR kaybedildigini gosterir.

Tablo 2: Kayip Uriin Maliyetlerinin ve Tasarrufunun Ana hatlari

Tablo 1: TOK'un BOI ve KOl ile korelasyonu

Tam Yagh Siit TOK BOI KOI
Faktorii

Analiz dongu suresi <7 dakika 5-7 glin 2-3 saat
Dogruluk +%3 + % 20 +%5
TOK faktori 1 ~2 ~3

TOK izlemesi, kayip liriin diizeylerini nasil
azaltir?

BioTector analizérinun guvenilirligi ve dogrulugu, bu anali-
z6run tartisilamayacak kararlar vermek ve olaylara hemen
mudahale edip prosesleri ve prosese dair bilgileri optimize
etmek amaciyla bir yonetim araci olarak kullanilmasini sag-
lamistir. Uretim ekipleri daha fazla bilgilendirilirler; boylece
hem onlar hem de onlarin bakim departmanlari daha fazla
sorumluluk sahibi olurlar.

Atik su aritma tesisi ekipleri, aritim proseslerini duzenleyip
optimize edebilir; proses ve atik su aritma tesisi ekipleri bir-
likte daha uyumlu bir sekilde ¢alisabilirler.

Tesisin herhangi bir yerinde bir dokulme meydana gelirse
analizor alarmi, ekibi SCADA/DCS agi ve cep telefonlari
yoluyla uyarir; boylece yoneticiler ve operatorlere dogru
bilgi hizli bir sekilde saglanir ve genellikle sorunun kaynagina
kisa zamanda inilebilir.

En iyi uygulama yaklasimlarindan biri, analizérleri proses
akislarina yerlestirmek ve TOK ol¢cUm bilgilerini kullanarak
urun kaybinin kaynaklarini tespit edip engellemektir. Bdylece
tesis verimliligi artirilabilecektir(bkz. Sekil 2).

Kayip iiriin tasarrufu
“Tipik siit tesisi” modeli

Yirmi yildan uzun suredir musteri tabanimiz, distribitérlerimiz ve endUstri uzmanlariyla calisarak bir “Tipik Stt Tesisi” modeli gelistirdik.
Bu model, TOK izlemesi kullanildiginda Kayip Uriin diizeylerinin tipik olarak % 15’e (ihtiyatli tahmin) diisebilecegini géstermektedir. Kayip
Uriin diizeyleriyle atik su yiikii arasinda dogrudan korelasyon vardir. Miisteriler, TOK izlemesini kullanmanin sonucunda atik su yilkiinde

% 15-40’lik bir azalma oldugunu bildirmislerdir.

isleme Yillik tretilen 1 kg BOI Toplam BOI

hacimleri: yillk  ve aritilan BOI  Uretimi igin Uretimi igin

sut (litre) (kg) gereken sitiin ~ kaybedilen litre
litresi'

500.000.000 1.349.892 9,26 12.500.000

"Her L 0,108 kg BOi iretir

(HacH)
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Kayip Uriin Litre basina %2,5 izleme sayesinde
duzeyi uretici fiyati® oranindaki “tipik” % 15
kayip Uriniin azalmanin
maliyeti sagladigi yillik
tasarruf
%2,5 0,32 EUR 4.000.000 EUR 600.000 EUR

2Irish Food Board: 2007-2011 arasindaki
ortalama fiyat
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Sekil 2: En lyi Sit isleme Uygulama Yaklasimi

Co6ziim ve lyilestirmeler

Dairy BioTector B7000i TOK analizéru, Sut Endustrisiicin
ozel olarak tasarlanmistir. TOK izlemesi kullanildiginda, Kayip
Urlin dizeyleri tipik olarak %15'e (ihtiyatli tahmin) disurebilir.
Kayip Urtin diizeyleriyle atik su yUk{l arasinda dogrudan
korelasyon vardir. Musteriler, guvenilir TOK izlemesini kul-
lanmanin sonucunda atik su yuktunde %15'ten fazla azalma
saglandigini bildirmektedir. Bazi musteriler %40'a varan azal-
malar elde etmektedirler. Bu senaryo goz dnune alindiginda,
“Tipik Sut Tesisleri” atik suyla birlikte kaybolan Grtnun sadece
%15'ini geri kazanarak yilda yaklasik 600.000 EUR kadar ta-
sarruf saglayabilir. Bu rakam sadece sivi sut maliyetleriyle
iliskilidir ve daha da yuksek olabilecek ek isleme maliyetlerini
(iscilik, enerji vb.) hesaba katmaz. Tablo 3'teki “Tipik Sut Tesisi”
modelini incelemeye devam ettigimizde, TOK izlemesi
dusuk aritma maliyetleri sayesinde bir tesisin dogrudan yillik
105.000 EUR’ya kadar tasarruf etmesini saglayabilir.

Tablo 3: Atik Su Aritma Tesisi icin Maliyet Tasarrufu

Satalimi

Tanker yikama suyu
Peynir alti suyu tesisi
Peynir tesisi
Tereyadi tesisi

Sut Tozu tesisi
Sprey kurutucu
Tesis atigi

9a TOKTN

9b TOKTNTP

10 Kimyasal artima sistemi (pH
dengeleme ve fosfat giderimi)

©® N O O NN =

11 Dengeleme Tanki
12 Anaerobik curutdcu
13 kincil aritma

14 Uclncul aritma

15 Alici ortam nehir

16  Yikama icin gri su olarak kulla-
nilabilme veya aritilmadan
dogrudan tahliye edilebilme
ihtimali olabilir.

Benzersiz BioTector TSAO (iki Asamali Gelismis Oksidasyon)
teknolojisi, tutarli dogruluk ve guvenilirlik sunarak musterile-
rin TOK élcumlerine glivenmesini saglar. TSAO; analizérlerin
yanlis okumasina sebep olan tuz (agirlik hesabiyla %30'a
kadar), kalsiyum tortusu (agirlik hesabiyla %12'ye kadar),
partikuller, tortu, yag, gres ve kati atiklarin birikkmesinden
kaynaklanan sorunlari ortadan kaldirir.

EnduUstrinin tipik numune tuplerinin i¢ ¢capi <0,8 mm iken,
BioTector B7000i numune tupunun i¢ ¢api 3,2 mm’dir.

Guclt TSAO oksidasyon yontemi; daha dogru numuneler
icin 2 mm'ye kadar olan partikullerin élcume katilmasini ve
geleneksel teknolojilere kiyasla daha guvenilir ve daha dogru
numune ol¢umleri icin 1000 kat daha bUyuk numune ha-
cimlerinin kullanitlmasini saglar. Hach BioTector analizérle-
rinde; TOC + TN, TOC + TN +TP ve hatta KOI/BOi'yi izlemek
icin degisiklik yapilabilir.

Atik su arntma tesisi tasarrufu
“Tipik siit tesisi” modeli

Yillik (PA) islenen BOI (kg)  Atik su aritma tesisinin

yillik isletme maliyetleri’

1.349.892 700.000 EUR 0,52 EUR

BOI’nin her bir kilosu igin
aritma maliyeti

1 kg BOI’nin dretimi
ve aritimi icin “tipik”
tahmin

3,48 EUR

“Tipik” olarak %15 atik su
yuki azalmasinin sagladigi
yillik tasarruf

105.000 EUR

'Endiistrinin sagladigi “ihtiyath” tahmin sunlari icerir: enerji, kimyasal maddeler, iscilik, bakim
(racH)
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BioTector analizérl, otomatik olarak analizérin tum parca-
larini kendi kendine temizler; bdylece tikanmayi, numunenin
kirlenmesini ve dogru olmayan sonuglarin elde edilmesini
engeller. Hach Dairy BioTector B7000i analizdr, sadece alti
ayda bir kalibrasyon ve dnlem niteliginde bakim gerektirir.
Bu analizérler, sut uygulamalarinda tutarli bir sekilde yuksek
performans saglayarak MCERTS onayli % 99,86'lik calisma
suresi ve okumadan + % 3 daha iyi tipik sonu¢ dogrulugu ve
tekrarlanabilirlik sunar.

Sonug¢
2015'te Avrupa sut kotalarinin kaldirilmasiyla birlikte, Avrupa

SUt Endustrisindeki ciftlik sut hacminde artis beklenmektedir.

Tedarikci anketleri, 2015 ve 2020 arasinda sut Uretiminin
onemli miktarda artacagina isaret etmektedir. Bu durum,
Sut Endustrisi icin yeni olanaklar ve strdurulebilirlik, proses
verimliligi, atik su aritma tesisi kapasitesi bakimindan yeni
zorluklar yaratacaktir. Bu zorluklar karsisinda Hach, daha
guvenilir ve uygun maliyetli cozUmler elde etmek icin
devamli olarak sUt endustrisiyle birlikte calisacaktir.
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Sekil 3: BioTector B7000i Cevrimici TOK Analizord
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