RAPORT APLIKACYJNY: MONITOROWANIE OWO W PRZEMYSLE MLECZARSKIM

Monitorowanie straty produkcyjnej oraz
zapobieganie temu zjawisku poprzez
pomiar OWO w sciekach

Problem

Na catym Swiecie branza mle-
czarska dopuszcza strate
produktu na poziomie 2-3 %
rocznie. Jednak zaktadajac, ze
0siggnie ona wartos¢ w potowie
przyjetego przedziatu (2,5 %),
moze to skutkowac dotkliwymi
stratami finansowymi. Z pewno-
Scig warto pochyli¢ sie nad te-

Rozwigzanie

BioTector B7000 to analizator
on-line OWO, ktory zostat
opracowany specjalnie z myslg
o przemysle mleczarskim.
Globalny sukces tych analizato-
row w duzej czesci wynika z
faktu, ze potrafig one pracowac
w trudnych warunkach poboru
probek iich pomiaru.

Korzysci

Niezawodny monitoring OWO
firmy Hach zapewnia wiekszg
stabilnos¢ przy zmiennym obcig-
zeniu doptywajgcymi Sciekami,
ochrone przed przecigzeniem
oraz optymalizacje wydajnosci
oczyszczalni Sciekdéw. Ponadto
umozliwia szybkie reagowanie
na przypadki straty produktu,

matem kosztu rozlanego mleka...

zapewniajgc optymalizacje prze-
twarzania i redukcje kosztow.

Podstawowe informacje

Od bardzo dawna wiele zaktadow przetworczych traktuje
produkcje i oczyszczanie sciekow jako dwa catkowicie od-
rebne dziatania. Podejscie to zmienia sie, poniewaz wzrasta
koszt surowcow, marze sg coraz bardziej wysrubowane,
rynek ulega zmianie, a konkurencja jest coraz wieksza.
Dlatego zarzadzanie kosztami stato sie wazniejsze niz kiedy-
kolwiek wczesniej. Scieki z proceséw technologicznych

sg kojarzone z odprowadzaniem wartosciowego produktu
z zaktadu i zmniejszaniem zysku.

Eksperci na catym Swiecie sg zgodni, ze okoto 2-3 % catko-
witej ilosci mleka kupowanego na przestrzeni roku przez
zaktady przetworstwa mleczarskiego jest tracone podczas
jego obrobki. Czesciowo jest to nieuniknione, jednak czesci
strat mozna zapobiec. Co wiecej, straty w produkgcji stajg sie
bardzo czesto zanieczyszczeniami generowanymi przez
dany zaktad. Koszty utraty produktu sg zatem zwigzane nie
tylko ze zmarnowanymi surowcami, ale takze z utylizacja
ich w oczyszczalni sciekdw. Produkcja i oczyszczanie kaz-
dego kilograma BZT w miejscu przetwarzania mleka sg
drogie, zwtaszcza ze przecietny zaktad wytwarza miliony
kilogramow zanieczyszczen BZT kazdego roku.

Wyzwania zwigzane z pomiarem OWO
podczas procecesu przetwdrczego

Przemyst mleczarski to bardzo trudne srodowisko dla anali-
zatora ze wzgledu na zanieczyszczenia (ttuszcze, oleje,
smary i odpady state), sole i czgstki, ktore nieodtgcznie
towarzyszg procesom przetworczym. Wiele analizatorow
on-line OWO zawodzi w tych trudnych i wymagajacych wa-
runkach przetwarzania sciekow.
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Rys. 1. Analizator BioTector monitoruje OWO w tym zbiorniku
sciekow mleczarskich od 1997 roku; jego czas pracy przekracza
99.7 %

Zaleznosci miedzy OWO a BZT i ChZT

W zaktadzie przetworstwa mleka analiza OWO okresla ilos¢
produktow mlecznych obecnych w przewodach odprowa-
dzajacych scieki w danym czasie. Pomiar OWO jest bardziej
wiarygodna metodg analityczng niz ocena metnosci mleka
i wody czy inne optyczne metody pomiarowe, poniewaz za
ich pomocg nie mozna poprawnie okreslic wielkosci strat
produktu a dodatkowo takie analizatory tatwo sie zatykaja

i zanieczyszczaja.

Sposrdd wszystkich dostepnych technologii pomiarowych
analiza OWO jest zdecydowanie najbardziej wiarygodna

i cechuje sie znacznie lepszg zaleznoscig w stosunku do
objetosci utraconego produktu niz ChZT. Ponadto jest ona
powszechnie uwazana za najbardziej optacalng, doktadng

i szybkg oraz wykazuje mniejszg ilos¢ zaktdcen niz metody
badajgce inne parametry ( patrz tabela 1). Analizatory Bio-
Tector firmy Hach mogg automatycznie korelowac wszyst-
kie pomiary OWO (pobierane co okoto 6 minut) z
pomiarami BZT i ChZT.

Tab. 2. Koszty i oszczednosci na straconym produkcie

Tab. 1. Porownanie OWO, BZT i ChZT

Wspoétczynnik Oowo BZT ChZT

dla mleka

peinottustego

Czas cyklu analizy <7 minut 5-7 dni 2-3 godziny
Dokfadnos¢ +3 % +20 % +5 %
Wspodtczynnik OWO 1 ~2 ~3

Wykrywanie straty produktu

Tabela 2. przedstawia model typowego zaktadu mleczar-
skiego przetwarzajgcego 500 milionow litrow rocznie, sred-
nig cene surowca (mleka) na przestrzeni 5 lat oraz poziom
straty produktu rowny 2,5 %. Model pokazuje, ze jesli zaktad
produkuje i przetwarza ponad 1,3 miliona kilogramow BZT
kazdego roku, a na kazdy kilogram BZT potrzeba 9,26 litrow
mleka do produkgji, to strata produktu wynosi 12,5 miliona
litrow mleka, co z kolei rowna sie stracie 4 000 000 euro
kazdego roku.

W jaki sposéb monitoring OWO zmniejsza
poziom straty produktu?

Dzieki swojej niezawodnosci oraz doktadnosci analizator
BioTector uzywany jest jako narzedzie utatwiajgce podej-
mowanie trafnych decyzji, natychmiastowe reagowanie na
zdarzenia oraz optymalizacje i kontrole procesow. Dziaty
produkcyjne sg lepiej poinformowane i tym samym bardziej
odpowiedzialne, podobnie jak dziaty zajmujgce sie czynno-
sciami eksploatacyjnymi.

Oszczednosci na straconym produkcie
Model typowego zaktadu mleczarskiego

Po dwudziestu latach wspotpracy miedzy naszymi dystrybutorami i klientami oraz ekspertami z branzy stworzyliSmy model typowego
zaktadu mleczarskiego. Pokazuje on, ze zwykle poziomy straty produktu mozna zmniejszy¢ o 15% dzieki monitoringowi OWO. Zauwazono
bezposredniag zaleznos¢ pomiedzy poziomami straty produktu i obcigzeniem sciekdéw. Wedtug zgtoszen klientéw monitorowanie OWO

pozwolito zmniejszy¢ obcigzenie sciekdw o 15 - 40 %.

Zdolnos$¢ Kilogram BZT Liczba Liczba litréw
przetwoércza: litry  produkowanego  litréw mleka straconych
mleka rocznie i przetwarzanego wymaganych do  podczas
rocznie produkcji 1 kg produkciji
BZT' catkowitego BZT
500 000 000 1349 892 9,26 12 500 000

"Kazdy litr produkuje 0,108 kg BZT

(HacH)
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Poziom straty Cena skupu Koszt 2,5 % Roczne

produktu za litr? straty produktu oszczednosci przy
Stypowej” 15 %
redukciji dzieki
monitoringowi

2,5% 0,32 € 4 000 000 € 600 000 €

2Irlandzka Rada ds. Zywnosci: $rednica cena
w latach 2007-2011
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Rys. 2. Dobra praktyka w zaktadzie przemystu mleczarskiego

Pracownicy oczyszczalni mogg regulowac i optymalizowac
procesy oczyszczania sciekow, a ich wspotpraca z dziatem
odpowiadajgcym za przetwarzanie jest spojniejsza.

Jesli na terenie zaktadu zdarzy sie wyciek, analizator alar-
muje zespot za posrednictwem sieci SCADA/DCS i telefo-
now, dzieki czemu osoby odpowiedzialne za podejmowanie
decyzji oraz operatorzy szybko otrzymujg doktadne infor-
macje i mogg w zasadniczo krotkim czasie wykryc¢ zrodto
problemu.

Najlepszg praktyka jest umieszczanie analizatorow w stru-
mieniach procesowych i wykorzystywanie danych pomia-
rowych OWO w celu wykrywania i zapobiegania zréodtom
strat produktu, co w konsekwencji zwieksza wydajnosc za-
ktadu (rysunek 2.).

Tab. 3. Oszczednosci oczyszczalni sciekow

Transport mleka

Woda do mycia zbiornika
Zaktad produkcji serwatki
Zaktad produkcji sera
Zaktad produkcji masta
Proszkownia

Suszarnia rozpryskowa
Scieki

9a OWOTN

9 OWOTNTP

10  System obrobki chemicznej
(dostosowanie pH)

©® N O O NN =

11 Zbiornik wyrownawczy

12 Anaerobowa komora fermen-
tacyjna

13 Drugi stopieri oczyszczania
14 Trzeci stopiert oczyszczania

15 Odprowadzenie do lokalnej
rzeki

16  Mozliwosc uzycia jako szarej
wody do mycia lub odprowa-
dzenia bez oczyszczenia

Rozwigzania i usprawnienia

Analizator OWO BioTector B7000i zostat opracowany spe-
cjalnie z myslg o przemysle mleczarskim. Zwykle poziom
strat produktu mozna zmniejszy¢ o 15 % dzieki niezawod-
nemu monitoringowi OWO. Zauwazono bezposrednig
zaleznos$c¢ pomiedzy poziomami straty produktu i tadun-
kiem sciekow odprowadzanych. Klienci korzystajacy z rze-
telnego monitoringu OWO regularnie zauwazajg spadek
tadunku $ciekow odprowadzanych wynoszacy ponad 15 %,
a w przypadku niektorych — nawet

40 %. Wynika stad, ze kazdego roku przecietny zaktad mle-
czarski mogtby zaoszczedzi¢ ok. 600 000 euro poprzez
odzyskiwanie zaledwie 15 % produktu, ktory trafitby do
sciekow. Kwota ta odnosi sie jedynie do kosztow mleka w

Oszczednosci oczyszczalni Sciekow
Model typowego zaktadu przemystu mleczarskiego

Kilogram BZT przetwarzanego
w ciggu roku

Roczne koszty eksploataciji

oczyszczalni Sciekéw' kg BZT

1349 892 700 000 € 0,52 €

Koszt przetwarzania kazdego

Roczne oszczednosci przy
zmniejszeniu obciazenia
$ciekéw o standardowe 15 %

105 000 €

Typowy szacunek
wyprodukowania
i przetworzenia 1 kg BZT

3,48 €

" Zachowawcze szacunki branzy obejmuja: energie, chemikalia, naktad pracy, konserwacje
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postaci ptynnej i nie uwzglednia innych kosztow towarzy-
szgcych przetwarzaniu (pracy, pradu itp.), ktére moga by¢
nawet wyzsze. Zgodnie z modelem typowego zaktadu
mleczarskiego przedstawionym w tabeli 3 monitoring
OWO moze bezposrednio przynies¢ oszczednosci do
105 000 euro kazdego roku poprzez obnizenie kosztéw
przetwarzania.

W analizatorze BioTector zastosowano unikatowg techno-
logie TSAO (ang. Two Stage Advanced Oxidation, dwueta-
powa zaawansowana technologia utleniania), ktora
zapewnia doktadnosc i niezawodnos¢ pomiarow OWO.
Technologia ta eliminuje problemy stwarzane przez sole
(do 30 % wag.), osady wapniowe (do 12 % wag.), czastki
state, osad oraz zanieczyszczenia FOGS, ktdre moga spo-
wodowac odchylenie wynikow w analizatorze.

Wewnetrzna srednica typowego systemu pobierania probek
stosowanych w branzy wynosi ok. 0,8 mm, natomiast w
analizatorze BioTector B7000i wykorzystywane sg rurki o
srednicy 3,2 mm. Wydajna metoda utleniania TSAO umozli-
wia uwzglednienie w pomiarze czastek o wielkosci do

2 mm, co zapewnia pobieranie bardziej reprezentatywnych
probek. Wykorzystanie probek o 1000 razy wiekszej objeto-
Sci zapewnia rzetelny i bardziej reprezentatywny pomiar
probki w porownaniu z konwencjonalnymi technologiami.
Analizatory BioTector mozna rowniez tak zmodyfikowac,
aby monitorowaty OWO+TN, OWO+TN+TP, lub ChZT/BZT.

Analizator BioTector czysci wszystkie swoje czesci automa-
tycznie, co zapobiega jego zatykaniu sie, zanieczyszczaniu
probek oraz dostarczaniu niedoktadnych wynikéw. Urzg-
dzenie wymaga jedynie kalibracji i rutynowych czynnosci
eksploatacyjnych przeprowadzanych co pot roku. Analiza-
tory te zapewniajg statg, wysokg wydajnos¢ w codziennych
zastosowaniach, spetniajgc normy MCERTS ciggtosci pracy
na poziomie 99,86 % z doktadnoscig i powtarzalnoscia wy-
nikow z maksymalnie 3-procentowym btedem odczytu.
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Rys. 3. Analizator on-line do pomiaru OWO BioTector B7000

Whniosek

W przemysle mleczarskim w Europie przewiduje sie zwigk-
szenie produkcji mleka w gospodarstwach po zniesieniu
kwot mlecznych w 2015 roku. Ankiety wsrod dostawcow
wskazuja, ze produkcja mleka znacznie wzrosnie w latach
2015-2020. Sytuacja ta stworzy wiele mozliwosci dla prze-
mystu mleczarskiego, a takze wiele nowych wyzwan w
zakresie zrownowazonego rozwoju, skutecznosci przetwa-
rzania i wydajnosci oczyszczalni sciekow — wyzwan, ktorym
firma Hach bedzie starata sie sprosta¢ we wspotpracy z
przemystem mleczarskim dzieki niezawodnym i optacalnym
rozwigzaniom.
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