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Aplikace: méreni oxidu kiemicitého v parnim/vodnim cyklu
Méreni oxidu kiFemicitého

v parnim/vodnim cyklu

a demineralizacnich stanicich

PouZzivani novych typu kotll pfi vyvoji modernich elektraren vedlo v téchto systémech k trvale vyssim
provoznim tlakim. Cilem je dosazeni efektivity elektraren ve vysi 50 % nebo i vice. Kromé toho 1 % zvySeni

efektivity znamena také 3 % snizeni emisi.

Peclivé monitorovani koncentraci oxidu kfemicitého na kritickych mistech systému pomaha pfi fizeni dc€innosti
elektrarny a omezovani prostojl diky omezeni nutnosti odstavek elektrarny za Gcelem provadéni oprav.

Co je oxid kFemicity?

Kfemik (Si) je polokov a sou€asné druhy nejrozsirengjsi
prvek v zemské kire. Rozkladem hornin vznika oxid
kfemicity, ktery nalézame v pfirodnich vodach. Oxid
kFemicity, v anglictiné oznacovany také pojmem ,silica”
(z latinského ,silex”), je oxid kfemiku s chemickym
vzorcem SiO,.

Mezi mnoha jinymi latkami, které znecistuji vodu par-
niho/vodniho okruhu elektraren, ma oxid kfemicity
zvlastni postaveni kvali své vysoké rozpustnosti v pare.
Oxid kfemicity je velmi slabou kyselinou a ani pFi hod-
noté pH 10 nedochazi k jeho Uplné disociaci (ionizaci).
50 % oxidu kifemicitého pritomného v kotelni vodé neni
disociovano. Pravé nedisociovany oxid kifemicity je
slozkou, ktera je rozpustna v pare.

V pripadé dvoufazovych systému voda/para zavisi jeho
rozpustnost na tlaku - pfi daném tlaku dojde k vytvoreni
rovnovazného stavu, jehoz vysledkem je rozlozeni
koncentraci oxidu kfemicitého SiO, v jednotlivych fazich:
pare a vodé.

Jaké problémy oxid kFfemicity zplUsobuje?
Oxid kfemicity vytvari na povrsich vrstvu, ktera je
velmi téZko odstranitelna a odolava dokonce i kyselindm,
coz mUZe mit za nasledek ztratu tepelné Gc¢innosti
procesu. Vrstva o tloustce pouze 0,1 mm m{Ze snizit
prenos tepla az o 5 %.

Para pfi prichodu turbinou pfichazi do kontaktu

s lopatkami turbiny, ochlazuje se a oxid kfemicity
rozpustény v pare se na lopatkach uklada. V nejhorsim
pfipadé mUze dojit az k nucenému odstaveni elektrarny
z dGivodu provedeni opravy nebo vymény lopatek.

Na zakladé zkuSenosti byly v odvétvi specifikovany
pfipustné koncentrace oxidu kfemicitého SiO, v pare,
aby se zabranilo poSkozeni turbiny. Pfi provoznim tlaku
180 bar nesmi kotelni voda obsahovat vice nez 100 ppb
SiO,, aby nebyla prekrocena maximalni hodnota 5 ppb
SiO, v pare, za predpokladu, Ze jsou spInény dalsi
idealni provozni podminky kotle.

U pritocnych kotll jsou vyZzadovany nizsi koncentrace
SiO; nez u bubnovych kotld, protoZe vSechna voda
(v€etné necistot, které obsahuje) je v nich prfevedena
na paru a neexistuje zde moznost odkaleni.

Jak bylo vysvétleno vySe, nadmérné koncentrace SiO,
v kotelni vodé mohou mit vyrazny vliv na Gc¢innost
lektrarny, je proto logické, zZe tento parametr musi
byt peclivé monitorovan.
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Mista méreni oxidu kfemicitého v elektrarné

Monitorovani oxidu kfemicitého

v demineralizacni fazie

Vykonnost aniontovych vymeénikd a systému se
smiSenym loZem je obvykle monitorovana s pouZzitim
Si0, jako indika¢niho parametru. U¢innost prysky-
ficného substratu a jeho vyCerpanost (naruseni)

Ize monitorovat s vysokou citlivosti a spolehlivosti.
Vyhody takové praxe jsou znacné:

+ sledovani tc¢innosti demineralizacniho procesu
* lepSi vyuZziti kapacity pryskyricného substratu

+ optimalizace regeneracnich cykld. Koncentrace na
vystupu by méla byt v rozmezi od 5 do 20 ppb

Napajeci voda kotle

Nejkriti¢téjSim mistem pro méreni je systém napajeci
vody kotle. Pokyny vydané mezindrodni asociaci pro
vyrobu elektrické energie a pary ,VGB" stanovuji jednu
normalni a dvé vystrazné drovné: normalni provoz

<5 ppb, vystraha 1: 20 ppb, vystraha 2: 50 ppb. Pfi
zjisténi koncentraci nad normalni hodnotou uvedenou
vySe je doporuceno provedeni nékolika opatreni:

* 5 ppb <20 ppb, monitorovani chemickych vlastnosti
vody v okruhu by mélo byt rozSifeno o diagnostické
komponenty za Ucelem identifikace moznosti
optimalizace procesu

+ 20 ppb < 50 ppb, béhem jednoho tydne musi byt
pfijata opatfeni ke zjiSténi a odstranéni pficiny. Musi
byt pFijata dalSi opatfeni za Gc¢elem minimalizace
moZného poskozeni provozniho zafizeni

* > 50 ppb, béhem jednoho dne musi byt pFijata
opatreni ke zjisténi a odstranéni priciny. Musi
byt pfijata dalSi opatfeni za Ucelem minimalizace
moZného poskozeni provozniho zafizeni




Aplikace: méreni oxidu kifemicitého v parnim/vodnim cyklu

Odkalovani kotle

Cilem procesu odkalovani kotle je odstranit z kotle
vodu, se kterou se odstrani také riizné necistoty,
napriklad vysrazeny kal a rozpusténé latky. Aby mohl
byt proces odkalovani Fadné fizen, je nutné nepretrzité
monitorovani kontrolnich parametr(, jako je napfriklad
koncentrace oxidu kfemicitého, jako ukazatele Ucinnosti
programu chemické upravy kotelni vody. Odkalovani
také snizuje moznost velkého kolisani chemickych
vlastnosti kotelni vody. V nékterych pripadech pfitom
mohou koncentrace vystoupat az na hodnotu nékolika
tisic ppb SiO..

Ukladani oxidu kfemicitého na lopatkach turbiny pfedstavuje
zavazny problém
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ReSeni od spole€énosti Hach®: analyzator
oxidu kifemicitého Hach 5500sc

3. generace analyzator( s bezkonkurenéni vykonnosti
a vyhodami. Analyza online nebo ru¢né odebiranych
vzorkU s timto novym analyzatorem dava uZzivateli
vyhody nejmodernéjSiho pristupu.

90 dni nepretrZitého provozu
Pouhé 2 litry kazdého ¢inidla staci az na 3 mésice
provozu analyzatoru bez dalSi péce.

USetFete Cas pfi udrzbé
Vysoka spolehlivost - tlakovy systém privodu reagen-
cii, ZADNA CERPADLA, 74dné opotfebovavani soucasti.

PFedchazejte prostojiim

Prediktivni diagnostické nastroje, v€etné technologie
Prognosys, varovné kontrolky LED a viditelna oznameni
na obrazovkach.

Cista, rychla a snadna vyména &inidel
Lahve na Cinidla s novym designem a vylepSené Konfigurace systému
spojovaci dily pro pfipojeni k analyzatoru Setfi cas e
- PN v . . 5500.KTO.S0.XYZ SO = oxid kremicity
a odstranuji odkapavani ¢inidel. Cinidla spolecnosti

Hach pfipravena k okamzitému pouZiti maji slozeni X = napajeni stfidavym (AC) nebo
optimalizovana pro dosazeni vysoké pfesnosti, co? je stejnosmérnym (DC) proudem
doplInéno dalSimi funkcemi pro pohodIné pouzivani, Y = polet kanal(

jako jsou napfiklad barevné znacena vicka a utésnéné

. IV .. L . Z = EU (pouze jazyky dokumentt pro
lahve umoznujici rychlou a Cistou vymeénu Cinidel.

EU) nebo verze US/ROW (jiné jazyky)

Ovérujte snadno s laboratornimi produkty Hach -
neztracejte €as s domnénkami

Funkce nasati a odpusténi ru¢niho vzorku umoznuje
rychlou analyzu odebraného vzorku nalitého do
analyzatoru a usnadnuje jednoduché odebrani vzorku
z analyzatoru pro ovéreni laboratornim testem.
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