STUDIUM PRZYPADKU: MODUL RTC-P W PRODUKCJI NAPOJOW

Stezenie fosforu w dopuszczalnych
granicach, optymalizacja dozowania
srodkéw chemicznych i kontrola procesu

Problem

U jednego z wiodgcych produ-
centow napojow bezalkoholo-
wych stezenie graniczne fosforu
catkowitego na wylocie o wy-
niosto 2 mg na litr. Ze wzgledu
na wycieki produkcyjne i pla-
nowe odprowadzanie produktu
o nieodpowiednich parametrach
W miejscowej oczyszczalni za-
istniato ryzyko przekroczenia

Rozwigzanie

Analiza przeprowadzana w czasie
rzeczywistym z wykorzystaniem
modutu RTC-P firmy Hach®
oraz czynnika strgcajgcego
8200-L firmy ChemTreat pomo-
gta w obnizeniu stezenia fosforu
do poziomu nizszego niz do-
puszczalny u tego producenta.

Korzysci

Producentowi udato sie uzyskac
wartosci mieszczgce sie w do-
puszczalnych limitach. Poziomy
uwalnianych fosforandw sg
teraz kontrolowane na poziomie
ponizej 2 czesci na milion fosforu
catkowitego. Ponadto odczyty
catkowitej zawartosci zawieszo-
nych czastek statych i metnosci
wynoszg o 10 % mniej.

dopuszczalnej granicy stezenia
fosforu.

Informacje podstawowe

W niniejszym studium przypadku opisano zaktad produkgcji
napojow w Meksyku z wydajnoscig 500 metrow szescien-

nych/dobe i z granicznym stezeniem fosforu na wylocie

miejscowej oczyszczalni sciekdw ponizej 2 mg/L.

Dotychczas operatorzy w tym zaktadzie pobierali probki
recznie, ale nie dozowali Srodkow chemicznych. Oczysz-
czanie sciekow w oczyszczalni przebiegato w typowy
sposob (przesiewowe badanie zawartosci czgstek statych,
zbiornik homogenizacyjny, przetwarzanie beztlenowe/
tlenowe, klarowanie i chlorowanie), a stezenie fosforu
catkowitego przez kilka lat utrzymywato sie powyzej limitu
2 ppm.

Bez ciggtej kontroli stezenia fosforu firma miata trudnosci
z dostosowywaniem sie do niespodziewanych, nagtych
skokow zawartosci fosforu wynikajgcych z wyciekéw pro-
dukcyjnych czy usuwania produktu o nieodpowiednich
parametrach. W trakcie testowania wstepnej konfiguracji
wystgpit duzy przeptyw (1250 metréw szesciennych/dobe)
i wysokie stezenie fosforu (40 mg/L). Z tego powodu firma
byta obcigzona ryzykiem braku zgodnosci z przepisami.
W celu poprawy funkcjonowania i spetnienia wymogow
prawnych zaczeta ona szukac rozwigzan, ktore umozliwityby
ciggta analize stezenia fosforu i optymalizacje dozowania
srodkow chemicznych w czasie rzeczywistym.

Rys. 1: Modut RTC-P
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Rysunek 2: Rozwigzanie wykorzystujgce modut RTC-P

Rozwiazania i usprawnienia

System kontroli w czasie rzeczywistym firmy Hach przeznaczony do analizy fosforu wykonuje pomiary stezenia ortofosfo-
ranow i szybkosci przeptywu w czasie rzeczywistym, co umozliwia dozowanie doktadnej ilosci srodka stragcajgcego nie-
zbednej do uzyskania zgdanej wartosci zadanej stezenia fosforu. Zmniejszenie dozowania srodkow chemicznych oznacza
takze mniej osadu i nizsze koszty jego przetwarzania. Przed instalacjg systemu RTC-P firma Hach i producent napojow
bezalkoholowych przeprowadzili rozne testy, aby zbadac, jak najlepiej usuwac fosforany i ktére chemiczne srodki strgcajgce
najlepiej by sie do tego nadawaty.

Firma Hach rozpoczeta miesieczny okres probny w dziale odpowiedzialnym za butelkowanie konfigurujgc modut RTC-P
pod katem stosowania srodka strgcajgcego P8200-L firmy Chemtrat (umozliwia on usuwanie fosforu przy mniejszej objetosci
niz w przypadku tradycyjnych koagulantow opartych na zelazie czy glinie). Celem okresu probnego byto ustabilizowanie
uktadu i utrzymanie odczytow fosforu catkowitego na poziomie ponizej 2 ppm na odptywie koncowym przez tydzien.

Dozowanie rozpoczynato sie na wylocie z komory beztlenowej oraz na wylocie z drugiego etapu napowietrzania, a dawki
byty dostosowywane na podstawie catkowitej zawartosci fosforu obliczonej przez algorytmy systemu RTC. Na poczatku
oczekiwane stezenie fosforu catkowitego wynosito 11 ppm i 1000 metrow szesciennych/dobe, ale w okresie probnym
wystgpity nagte skoki, w ktérych przeptyw byt o 20 % za duzy, a odczyty stezenia fosforu catkowitego wynosity niemal
400 % na wylocie z komory beztlenowej. Pomimo uzyskania wyzszych niz oczekiwane wartosci przeptywu i stezen udato
sie dostosowac do zmian i osiggngc zatozony cel projektu.

Wyniki

Podczas okresu probnego firma Hach prezentowata cotygodniowe raporty przedstawiajgce wyniki i przewidywania. Wyniki
wskazywaty na osiggniecie odpowiedniego poziomu fosforu catkowitego na odptywie, a wiec mniej niz 2 ppm, przy czym

nie zaobserwowano wptywu na pozostate istotne parametry mogace zdestabilizowac proces. — System RTC-P dostosowuje
dozowanie srodka strgcajgcego w czasie rzeczywistym w oparciu o przeptyw i stezenia fosforu, co pozwala na optymalizacje
procesow i pomaga zachowac zgodnosc z przepisami wewnetrznymi — stwierdzit kierownik projektu w oczyszczalni Sciekow.

(ac)



A » 2
-~ 00mglt—___ :

g

Zbiornik ze srodkiem stracajacy’mz/ =
e ponownie natadowany, po_;npy = P 5

g_\‘: "'-\\dozujace ponownie u[_utﬁomione e - o
;W BEmEl  —— — o
T — ey wo
2 Zwigk d ¥ — i £
'wigkszenie dozowania po za- —_ - 3
S el Al ° 2P B gt * i 15.2 mg/L~ 5
o obserwowaniu podwyzszonego 17.2mgl ~— 155
° stezenia fosforu na wylocie — z
E‘ i z komory beztlenowej o
8 105
N P
= 42 mg/L 4.1 mg/L 3.7 mgfL ’
2 -7 gl 27mpht TEmght .
¥ —— . 16 mg/L 13 mg/L
e e e ——— P 2
———
o o
42156 42157 42158 42150 42860 4261 43162 42163
s Stgz. PO,-P na wylocie z k. beztlenowej ¢ Wartos¢ docelowa
s Stgz. PO,-P online w 2 etapie napowi. ) Odptyw koricowy
Rysunek 3a: Procentowe zwiekszenie stezenia fosforu (1-7 czerwca)
E
100
5
— B0 e -
X S 17.5 mg/L 2
> s - - s g
% @ Blmgh = :“r‘ H
< a8mglL 114 mg/L nemgL = 122 mght ol
3 : > 3
<) ————— = ° o
a 108
:
o n
N0 5
= 13 mgfL 0.8 mg/fL 1.3 mg/L L6 mgfL L& mgfL 19 mgi L9mg/L
— e I e —,
ol 2 L] ] B L b : ta
42163 42164 42165 42166 42167 42168 42169 42170
4 Ste2.PO,-Pna i j

K
—— Stez.PO,-P online na 2 etapie napow. @ Wynik analizy lab. na odptywie kor.

Rysunek 3b: Procentowe zwiekszenie stezenia fosforu (8-14 czerwca)

Whioski

Po uzyskaniu oczekiwanych poziomow stezenia fosforu i zachowaniu akceptowalnych zakresow w okresie probnym firma
zdecydowata sie zatrzymac system RTC-P w zaktadzie. Oprocz poprawy kontroli procesow i optymalizacji zuzycia srodkow
chemicznych wykazano dodatkowe korzysci zapewniane przez modut RTC-P. Dzieki dodatkowym wejsciom w przetworniku
SC1000 zaktad mogt w petni zoptymalizowac inne krytyczne parametry, takie jak catkowita zawartosc zawieszonych
czgstek statych oraz tlen rozpuszczony w komorze napowietrzania, a takze poziom lustra osadu w osadniku. Wymienione
usprawnienia procesow umozliwity firmie uzyskanie 10-procentowej poprawy odczytow catkowitej zawartosci zawieszonych
czgstek statych i metnosci.

Dzieki modutowi RTC-P udato sie uzyskac¢ poziom fosforu catkowitego ponizej 2 ppm na odptywie koncowym, a ponadto
mozna do hiego dodac inne czujniki do kontroli innych krytycznych parametrow, takich jak pH, tlen rozpuszczony czy
catkowita zawarto$c zawieszonych czgstek statych — powiedziat inspektor ds. ochrony srodowiska w oczyszczalni Sciekow.
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Rysunek 4 Rysunek 5 Rysunek 6

Pierwszy punkt dozowania na wlocie pierwszego etapu napowietrzania (Rys. 4); drugi punkt dozowania na drugim etapie napowietrzania
(Rys. 5) oraz jakos¢ wody w osadniku wtornym (Rys. 6).



Producent napojow bezalkoholowych otrzymat wsparcie specjalistow firmy Hach na miejscu oraz zdalnie, co zapewnito mu
nieprzerwane dziatanie wszystkich procesow. Firma Hach potgczyta modut RTC-P z systemem diagnostyki predykcyjne;j
Prognosys w celu zapewnienia zgodnosci z przepisami oraz zapobiegania niespodziewanym sytuacjom awaryjnym urzg-
dzen. Taki uktad umozliwit oczyszczalniom zarzgdzanie procesem usuwania fosforu niezaleznie od wahan przeptywu,
obcigzen szczytowych czy problemow z aparatura.

Po wdrozeniu modutu RTC-P oczyszczalnia sciekow osigga
nastepujgce korzysci:

 stabilne uwalnianie fosforanow kontrolowane na
poziomie < 2 ppm fosforu catkowitego,

e obnizenie wynikéw dla catkowitej zawartosci
zawieszonych czgstek statych i metnosci o 10 %,

e zoptymalizowane dozowanie zalezne od obcigzenia,
e zmniejszone generowanie osadu,

» poprawiona jakos¢ wody na odptywie koncowym.

Rys. 7. Zainstalowany i uruchomiony modut RTC-P
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