POMIAR METNOSCI WODY PITNEJ W UNII EUROPEJSKIEJ

Nowa technologia pomiaru metnosci
wody — przyktad z UE

Wprowadzenie

[los¢ substancji nierozpuszczalnych obecnych
w wodzie pitnej jest jednym z najwazniejszych
wskaznikow jej jakosci. Na metnos¢ wody wptywa
obecnosc¢ mutu, piasku, bakterii, zarodnikow

i osadow substancji chemicznych. Woda pitna

o0 duzej metnosci moze byc¢ niesmaczna lub
nawet niebezpieczna dla zdrowia. Spozycie nawet
niewielkiej ilosci okreslonych szczepodw bakterii
lub innych mikroorganizmow moze spowodowac k :-
powazne problemy zdrowotne. Aby woda pitna

byta wolna od tych zanieczyszczen, kluczowe
znaczenie ma reqgularne i precyzyjne przeprowa-
dzanie pomiarow metnosci.

Rysunek 1: Technika pomiarowa 360° x 90°

Okreslanie jakosci wody pitnej na podstawie pomiaru metnosci jest uznawane przez organizacje zajmu-
jgce sie ochrong zdrowia i bezpieczenstwa publicznego na catym swiecie. Dyrektywa Unii Europejskiej,
dotyczgca wody pitnej, wymienia metnosc jako jeden z dziewieciu statych parametrow, ktore musza
by¢ monitorowane w przypadku wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi'. Amerykanska Agencja
Ochrony Srodowiska (USEPA) wymaga monitorowania metnosci we wszystkich instalacjach uzdatniania
wody pitnej?. Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) zaleca czeste monitorowanie metnosci wody

w kilku punktach procesu uzdatniania®. Cho¢ wymagania prawne réznig sie w poszczegolnych krajach,
powszechnie uznaje sie, ze monitorowanie metnosci wody jest jednym z najwazniejszych elementow
w procesie produkcji wody pitne;.

Metnos¢ mozna mierzyc¢ przy uzyciu przyrzadow online, laboratoryjnych lub przenosnych. Pomiary
online umozliwiajg producentom wody pitnej state monitorowanie prawidtowego dziatania instalacji.
Przyrzady laboratoryjne sg czesto uzywane w celu zapewnienia zgodnosci z obowigzujgcymi przepi-
sami dotyczgcymi raportowania oraz do weryfikacji wynikow uzyskanych z przyrzagdow procesowych.
Obie platformy pomiarowe powinny zapewniac takie same, doktadne wyniki badan. Optymalny proces
pomiaru metnosci powinien byc¢ rowniez szybki. Umozliwia to szybkie reagowanie w przypadku awarii
filtrow lub innych zdarzen majgcych wptyw na metnosc¢ wody.

1 Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczaca wody pitnej — Dyrektywa Rady 98/83/WE z 3 listopada 1998 roku dotyczaca jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi [1998] OJ L330.

2 Agencja Ochrony Srodowiska (2009) — Krajowe przepisy dotyczace wody pitnej (publikacja EPA nr 816-F-09-004) Rockville, MD: Agencja Ochrony
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Srodowiska USA.

3 Swiatowa Organizacji Zdrowia (2011) — Wytyczne dotyczace jakosci wody pitnej, wyd. 4. Genewa, Szwajcaria.
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Rysunek 2: porownanie czasu odpowiedzi dla miernikow TU5400 i FT660 pod wptywem skokowego wzrostu zawartosci formazyny
do 0,5 FNU

Nowa technologia

Firma Hach® opracowata nowa technologie pomiaru metnosci zapewniajgcg zgodno$¢ z opisanymi wymogami. Metnoscio-
mierze serii TU5000 wykorzystujg technike pomiarowa 360° x 90° (patrz Rysunek 1) umozliwiajgcag najszybsze wykonywanie
pomiarow metnosci z najwyzszg mozliwg doktadnosciag. Zamiast pomiaru pojedynczego odbicia wigzki swietlnej pod katem
90° nowe metnosciomierze rejestrujg serie pomiarow wigzki odbitej pod katem 90° w zakresie 360° wokot kuwety z badang
probka wody. Rejestrowanie swiatta odbitego w petnym okregu wokot probki znaczgco zwieksza stosunek sygnatu do szumu,
co zapewnia wiekszg doktadnos¢ pomiaru metnosci, szczegolnie w dolnym zakresie pomiarowym.

W metnosciomierzach serii TU5 uzywane sg mate kuwety pomiarowe o pojemnosci 10 mL. Pozwala to skrocic¢ czas przeby-
wania probek w analizatorach procesowych. Krotszy czas prowadzi z kolei do skrocenia czasu wykrywania zdarzen, a zatem
rowniez i czasu reakcji. Zarowno w przyrzadach procesowych, jak i laboratoryjnych stosowana jest ta sama technologia
pomiarowa. Konstrukcja TU5 zapewnia najlepszg zgodnosc¢ wynikow otrzymanych jednoczesnie z obu modeli. Zarowno
przyrzady procesowe, jak i laboratoryjne wykorzystujg takze opcjonalny uktad RFID utatwiajagcy niezawodne sledzenie
probek oraz porownywanie danych.

Test odpowiedzi

Metnosciomierz procesowy TU5400 porownano z niezwykle czutym nefelometrem laserowym FT660 w celu okreslenia
czasu odpowiedzi obu urzgdzen na skokowe wzrosty metnosci, jakie mogg wystepowac np. w przypadku awarii filtra.
Na wykresie przedstawionym na Rysunku 2 przedstawiono dziatanie obu procesowych metnosciomierzy w takiej aplikacji.

Do wptywajgcego do obu przyrzagdow strumienia wody oczyszczanej po filtrach dodano niezwykle doktadnie odmierzong
ilos¢ wzorcowego roztworu formazyny. Doktadnie kontrolowano rowniez szybkos¢ przeptywu wody przez obydwa przyrzady.
Czestotliwosc rejestrowania danych zostata ustawiona na 5's.

Miernik TU5400 osiggnat wartos¢ maksymalng po uptywie 28 s, podczas gdy miernik FT660 stopniowo dochodzit do war-
tosci maksymalnej az osiggnat jg po uptywie 7 mini 12 s. W przypadku TU5400 powrot do wartosci bazowej po ustabilizo-
waniu sygnatu byt rowniez znacznie szybszy. Znaczgco, bo az 15-krotnie skrocony czas odpowiedzi, umozliwia operatorom
o wiele szybsze reagowanie na zdarzenia, takie jak awaria filtra.
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Rysunek 3: instalacja TU5400 wraz z SC1000 w stacji uzdatniania Rysunek 4: miernik TU5200 zainstalowany w stacji uzdatniania
wody w Niemczech wody pitnej we Francji

Badania w terenie

W pieciu stacjach uzdatniania wody pitnej we Francji, Niemczech i Wielkiej Brytanii zainstalowano wiele metnosciomierzy
procesowych TU5400 i TU5300 oraz metnosciomierzy laboratoryjnych TU5200. W kazdej z instalacji nowe przyrzady
uzywane byty do monitorowania metnosci wody pitnej po zakonczeniu procesu uzdatniania. Pomiaréw online dokonywano
rownoczesnie przy uzyciu miernikow TU5400 lub TU5300 oraz analizatorow uzywanych aktualnie w kazdej ze stacji.
Probki reprezentatywne mierzono przy uzyciu miernika TU5200. Kalibracje wykonano za pomoca wzorcow 20 i 600 NTU.
Kuwety pomiarowe czyszczono recznie przy uzyciu specjalnej szczotki.

Wykonane testy miaty na celu ocene mozliwosci nowych przyrzgdow w zakresie udoskonalenia pomiarow metnosci.

W szczegolnosci istotna byta ocena dopasowania pomiarow wykonanych przy uzyciu przyrzadow procesowych i laborato-
ryjnych, szybkosci odpowiedzi oraz czasu potrzebnego na czynnosci konserwacyjne. Mierniki procesowe i laboratoryjne
wykorzystujg takze system RFID do identyfikacji probek. Ocenie poddano takze ten system wraz z powigzanym oprogramo-
waniem do porownywania danych.

Na Rysunku 3 przedstawiono typowg instalacje przyrzadu TU5400. Zamontowano go obok istniejgcego juz innego miernika
Hach - Ultraturb plus sc. Przeptyw w TU5400 kontrolowano przy uzyciu odpowiedniego regulatora oraz monitorowano za
pomoca zintegrowanego czujnika przeptywu. Przyrzad

przykrecono do panelu z pozostatym sprzetem. Podobng

instalacje wykonano w kazdej z omawianych stacji. Do o5

sterowania przyrzagdem TU5400 uzyto przetwornik SC200
lub SC1000. Tymczasem TU5200 pracowat na stole labora-

toryjnym. Rysunek 4 przedstawia powierzchnie zajmowang
przez przyrzad laboratoryjny. 035 METNOSG FNU 5400

Porodwnanie urzgdzen procesowych wykazato doskonatg 03
zgodnosc¢ wynikow uzyskanych z uzywanego dotychczas
metnosciomierza oraz miernika TU5400. Na Rysunku

5 przedstawiono miesieczny trend danych dla metnoscio- 02
mierzy TU5400 oraz Hach 1720E. Obydwa przyrzady pro-
cesowe doskonale Sledzity zmiany metnosci wody. Roznice AN
w zmierzonych wartosciach metnosci nie przekraczaty o h\\'\h“‘\""\\ \\. ;‘ A " ! N \
poziomu doktadnosci opisanego w danych technicznych ok

obu urzadzen.
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Rysunek 5: trend danych z instalacji TU5400-1720E w stacji
uzdatniania wody pitnej w Wielkiej Brytanii

(HacH)



POMIAR METNOSCI WODY PITNEJ W UNII EUROPEJSKIEJ

1
0.9
0.8
0.7 -
06 -
2
o 05 A
TU5200, FNU
0.4 -
TU5400, FNU
0.3 1
0.2 4
01 -
A e —'\“M e — -&—-J
0 . . . . . .
22-Jan-15 24-Jan-15 26-Jan-15 28-Jan-15 30-Jan-15 1-Feb-15 3-Feb-15 5-Feb-15

Data
Rysunek 6: porownanie trendow danych procesowych i laboratoryjnych z instalacji TU5400-TU5200 w stacji uzdatniania wody pitnej
we Francji
Poréwnanie danych procesowych zarejestrowanych przy uzyciu miernika TU5400 z probkami uzyskanymi z miernika
TU5200 wykazato doskonatg zgodnos¢ wynikow. Na Rysunku 6 przedstawiono wyniki pomiarow pobieranych okresowo
probek reprezentatywnych wzgledem trendu danych procesowych. Wartosci te sg ze sobg zgodne zarédwno w punkcie
wyjsciowym, jak i podczas skokowej zmiany metnosci wody.

Poréwnanie danych procesowych z danymi laboratoryjnymi utatwia system RFID stuzacy do identyfikacji probek. Znacznik
RFID kazdej probki byt skanowany na obu przyrzagdach — TU5400 uzytym do pobrania probki oraz laboratoryjnym TU5200.
Wartos¢ procesowa byta automatycznie przesytana do miernika laboratoryjnego, a nastepnie porownywana z wynikiem
laboratoryjnym przez oprogramowanie TU5200. Dla kazdego z pomiarow generowane byty rejestry danych utatwiajgce
monitorowanie w ramach kontroli jakosci. Narzedzie do porownywania danych sygnalizowato zgodnos¢ danych oraz koniecz-
nos¢ wyczyszczenia kuwety pomiarowej. Do czyszczenia uzywano zwyktej szczotki.

Whioski

Metnosciomierze serii TUS5000 wykazaty znaczny postep w zakresie pomiaru metnosci. Technologia detekcji 360° x 90°
umozliwia uzyskanie bardzo wysokiego stosunku sygnatu do szumu, co zwieksza precyzje i doktadnos¢ wykonywanych
pomiarow. Znacznie zwiekszono zgodnos¢ wynikow uzyskiwanych przy uzyciu urzgdzen procesowych oraz laboratoryjnych,
a sledzenie i porownywanie danych zautomatyzowano przy uzyciu technologii RFID dostepnej jako wyposazenie opcjo-
nalne. Analizatory procesowe charakteryzowaty sie istotnie krotszym czasem odpowiedzi na skokowe zmiany metnosci
wody. Dzieki nowoczesnej technice pomiarowej 360°, matym kuwetom pomiarowym o pojemnosci 10 ml oraz technologii
RFID metnosciomierze Hach TU5000 zapewniajg najwiekszg czutosc, najkrotszy czas reakcji oraz najlepszg zgodnosc
wynikow w pomiarach metnosci.
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