Uygulama Raporu

Uygulama
RTC-N

Yuksek proses stabilitesi ve havalandirmada
enerji optimizasyonu icin gercek zamanlh kontrol

Sorun

Tesis, gecmiste sabit havalandirma diizen-
leri altinda isletilmis ve bu durum, ozellikle
dustik yukli dénemlerde oksijen konsant-
rasyonunun sik sik (st seviyelere ¢ikmasina
ve ¢ikig suyundaki amonyak konsantras-
yonunun ¢ok diisiik olmasina neden olmus-
tur. Diger yandan tesis, yliksek turizm
sezonunda uyumla ilgili sorunlar yasamis
ve sistem pik yiklerle bas edememigtir.

Cozim

Amonyak, ¢cozlinmiis oksijen ve toplam
askida kati madde sensérleri ile bir araya
getirilen ve aktif camur model No. 1'e
(ASM 1) dayanan standart bir nitrifikasyon
kontrol Gnitesi kullanilmig ve bu nite,
Italya'daki orta 6lcekli (24.000 PE) atik su
aritma tesisinde havalandirma kontroliinde
uygulanmgtir.

Avantajlar

Sonuglar, stabil ¢ikis suyu degerleri ve

pik ylklere verilen hizli tepkiler tarafindan

kanitlandi§i tizere yiksek bir proses den-

gesine ve tesisin toplam enerji tliketiminde
yilda 12.700 Euro’ya karsilik gelen belirgin
bir diistise (% 26) isaret etmektedir.

Ik Durum/Oncesi

Ly 5 - e e e

saglayamamisgtir.

Gergek zamanli kontrol (nitesinin uygulanmasindan dnce tesis,
sabit havalandirma kosullari altinda isletilmis ve bu durum, ézellikle
dustik yukli dénemlerde havalandirmanin sik sik (st seviyelere
¢lkmasina ve ¢ikig suyundaki amonyak konsantrasyonunun gok
dustik olmasina neden olmustur. Diger yandan tesis, yiksek turizm
sezonunda desarj limitlerine uyumla ilgili sorunlar yasamis, sabit
¢oziinmus oksijen gelen pik yiklere yanit verememis ve uyum
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lyilestirmeler

Standart kontrol moddl(, ileri besleme ve geri besleme komutlarindan olusan bir kombinasyonu kullanarak gerekli amonyak ¢ikis suyu
konsantrasyonuna ulagmak igin oksijen ayar noktasini devamli olarak ayarlar.
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Sekil 1: italya’da bulunan 24.000 PE kapasitesinde kentsel tesisin saha diizeni ve kontrol stratejisi

Sekil 1 bu kontrol initesinin italya'daki atik su aritma tesisindeki Gercek zamanli kontrol Gnitesinin uygulanmasindan énce tesis
uygulama seklini gdstermektedir. leri besleme komut déngtisiinde  sabit havalandirma diizeni altinda isletilmis ve bu durum, dzellikle
giris suyu amonyak yuki, anoksik bolgedeki ve anoksik bélgeye dustik yukli dénemlerde oksijen konsantrasyonunun sik sik tst
giren farkl akiglardaki (resirkiilasyon, giris akisi ve aktif camur geri  seviyelere ¢ikmasina ve ¢ikis suyundaki amonyak konsantrasyo-
devir akisl) amonyak konsantrasyonunun online élgiimi yapilarak nunun ¢ok distik olmasina neden olmustur. Diger yandan, tesis
belirlenir. Goz 6nlinde bulundurulan diger parametreler, sicaklik ve  yiiksek turizm sezonunda uyumla ilgili sorunlar yagamis ve sabit
askida kati madde miktaridir. ileri besleme déngiisii ile hesaplanan  ¢oziinmiis oksijen gelen pik yiiklere yanit verememis ve desar]
teorik oksijen ayar noktasi, geribildirim kontrol dongusu kullanilarak — limitleri agilmistir.

ve ¢lIkig suyu amonyak ayar noktasi ile etkin ¢ikis suyu amonyak

konsantrasyonu arasinda bir kiyaslama yapilarak ayarlanir.
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Sekil 2: Girig suyu amonyak yik, ¢oziinmus oksijen ayar noktalari

ve sonug olarak elde edilen ¢ikig suyu amonyak konsantrasyonlari:
girig suyu asiri amonyak y(kiine tepki

Sekil 2 nitrifikasyon kontrol (nitesinin uygulanmasinin ardindan
giris suyu NH4-N yiki, ¢ikis suyu amonyak konsantrasyonu ve
¢coziinms oksijen ayar noktasina iliskin tipik profili gostermektedir.
25/08/2013 tarihinde ileri besleme kontrol déngiist tarafindan
tespit edilen girig suyu asiri amonyak yiiki alinmis ve ¢oziinmiis
oksijen ayar noktasi 1,8 mg/L'ye yiikseltilmistir. Coz(inmiis oksijen
konsantrasyonunun gelen pik yiike hizli bir sekilde uyarlanmasi,
¢ikis suyu amonyak konsantrasyonunun 2 mg/Llik ayar noktasi
civarinda istikrarl bir sekilde muhafaza edilmesini saglar.

Sekil 3: Gergek zamanli nitrifikasyon kontrol tnitesinin
etkinlestiriimesinden dnce ve sonra bagh gii¢ kiyaslamasi

Pik yiklere hizli bir sekilde tepki veriimesinin yani sira gercek
zamanli kontrol stratejisi, Sekil 3'te de gortldigu gibi enerji tike-
timini rasyonalize eder: Gergcek zamanli kontrol modiiliinin etkin-
lestirilmesinin ardindan tesisin ortalama toplam bagh gict % 26
digerek 32,2’den 23,6 kW’a ulagmig ve havalandirma enerjisinde
yaklasik % 50 azalmaya neden olmustur. S6z konusu gift yonli ileri
besleme ve geri besleme kontroll, pik ylklere hizli bir sekilde tepki
verilmesini sadlarken mimkin olan en disiik havalandirma enerjisi
talebi altinda ¢ikis gereksinimlerinin kargilanmasini saglar.




Faydalar

» lyilestirilmis Uyum
» Standart kullanima hazir sistem
» Aritmada paradan tasarruf edin

Havalandirmayi gercek zamanli verilerle ayarlamak proseslerinizi
daha tutarl hale getirir. RTC-N sistemi suyunuzdaki amonyak
seviyelerini siirekli olarak izler ve yik degisikliklerine otomatik
olarak yanit vererek tesisinizin uyumlu olmasini saglar.
Kullanima Hazir Sistem, oldukca kolay bir kurulumun ardindan
kullanilabilir. Sistemin kurulmasi igin sistemin minimum stireyle
hizmet digi kalmasi gerekir.

RTC-N moddill, asirt aritma yapmadan, hesaplanan ¢ozinmis
oksijen ayar noktasinin korunmasi igin havalandiricilari ayarlayan
bir algoritma ile dnceden programlanir.

Sonug

Bu drnek uygulama galismasinin sonuglari, gercek zamanl kontrol altindaki hatlarla sabit ¢dzlinmis oksijen kontrolli arasindaki hatlar
arasinda yapilan eszamanl karsilastirmalara dayanarak, nitrifikasyonun gergek zamanli kontrol optimizasyonuna bagl olarak, biyik
Olcekli tesislerde havalandirma enerjisi tilketiminde % 15 ile % 28 arasinda bir diisusle birlikte proses dengesinde artisin rapor edildigi
biyik 6lgekli tesisler icin gergek zamanli kontrol optimizasyonu hakkindaki diger uygulama calismalarini pekistirmektedir. Diger yandan,
standart yaklasimin sonucu olarak, biytk olgekli tesisler icin kullaniimakta olan yiiksek maliyetli, ihtiyaca 0zel sistemlerle gelistirilen
optimizasyon stratejileri, artik daha kigiik dlgekli atik su aritma tesislerinin de ulagabilecedi bir noktadadir.
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