ORNEK CALISMA: ENERJi SANTRALLERINDE SiLiS iZLEME

Guvenilir silis izleme ile elektrik santrali
verimliligi desteklenir

Giris

West Burton B CCGT; Birlesik Krallik, Nottingham'in yakininda bulunan bir Kombine Cevrim Gaz Turbini
elektrik santralidir. Yaklasim 1,5 milyon Birlesik Krallik evine yetecek kadar elektrik Uretebilen Uc acik
¢evrim gaz turbinine sahiptir. CCGT, tum yanmaya dayali elektrik santrallerinde oldugu gibi Santralin

su ve buhar islemlerindeki silis seviyesini takip etmek zorundadir. Santralin Kontrol ve Enstrimantasyon
(C&l) Ekibi Lideri Sean Todd “Kazan kimyasi, elektrik santrali yoneticilerinin karsilastigi en buyuk prob-
lemlerden biridir. Bu santrale dnceleri kurulan izleme sistemleri spesifikasyonlari yerine getirebiliyor
fakat ihtiyacimiz olan dogrulugu ve guvenilirligi saglayamiyordu.

Subat 2014'Un basinda, analizérleri Hach 5500sc Silis Analizorlerle degistirdik ve sonuclardan son derece
memnun kaldik. Yeni monitérler, son on ay icerisinde ¢ok dogru ve guvenilir olduklarini ve ¢cok az
bakim gerektirdiklerini bizlere kanitladi.” diyor.

Hach 5500sc Silis Analizérlerin kurulumundan énce, orijinal monitérlere duyulan guvensizlik nedeniyle
manuel numunelerin birden fazla noktadan gunde iki kere alinmasi gerekiyordu. Bu numunelerin bazi-
lar bir tesis laboratuvarinda test ediliyordu ancak digerleri yaklasik 50 mil uzakliktaki bir kardes labora-
tuvara géonderilmek zorundaydi. Bu durumla birlikte ekstra masraflar ve gecikmeler olusuyordu.
Bunlarin yani sira orijinal monitorlere sik sik kalibrasyon yapilmasi gerekiyordu. Bu durum agir bakim
gerekliligine ve reaktiflerin asiri kullanilmasina neden oluyordu.

Silisin 6nemi

Dunyanin yer kabugunun buyUk bir yuzdesini olusturan
silikon (Si), dogal bulunma acisindan oksijenden sonra ikinci
sirada gelir. Silikon, tim dogal su kaynaklarinda kuguk kon-
santrasyonlar olarak, genellikle ¢ézunmus silis veya kuiguk
askida kalan silikat parcaciklari (koloidal silis) halinde bulunur.
Silis olarak da bilinen silikon dioksit, SiO, kimyasal formulu
ile silikon oksidi olan bir kimyasal bilesimdir. Silis, buharda
yUksek seviyede ¢odzunebilen bir madde oldugu icin yeterli
miktarin bulundugu durumlarda tUrbin kanadi ve kazan hat
yuzeylerinde cama benzer bir madde birakabilir.

Turbin kanatlarindaki silis artiklari asinmaya veya diger ku-
surlara yol acabilir. Ayrica, kanatlarda dengesizlige neden
olarak titresim olusturabilir ve bu durum, turbin kanatlari ile
dis kaplamalar arasindaki ince toleranslar nedeniyle arizayla
sonuglanabilir. TUrbinlerin masrafi milyonlara mal oldugu
icin inceleme ve bakiminin yapilmasi yuksek dncelige sahip-
tir. Kazan hatlarindaki silis artiklari, termal verimliligi dtsure-
rek tum santralin verimliligini etkiledigi icin dnlenmelidir.
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izleme sistemleri

Silis konsantrasyon verileri, kazan besleme suyu ve doymus
buharin gerekli seviyeleriyle uyumluluk géstermelidir. Bunun
yani sira veriler, operasyonel amaclar nedeniyle de gereklidir
(6rn. kazanlardaki pH'yi amonyak dozlamayla kontrol etmek
icin). Veriler, sigorta sebebiyle de gereklidir.

Silis kalintisini engellemek ve neredeyse tamamen demine-
ralize olmus su Uretmek icin yuksek seviyede aritim gerekli-
dir. CCGT, kendi su kaynagini Trent Nehri'nde almaktadir.
Suyun kullanilabilecek kadar saf olabilmesi icin cesitli aritma
islemlerinden gecmesi gerekir. Bu islemler ¢cokturme, filtre-
leme, flokulasyon ve iyon degdisimidir. Silis analizorleri, sevi-
yelerin kabul edilebilir sinirlar icerisinde oldugundan emin
olmak icin santralden aritilmis su numunesi alir. Silis seviye-
lerinin tum islem boyunca kabul edilebilir konsantrasyon-
larda kalmasini saglamak icin santraldeki stratejik olarak
konumlanmis noktalardan ¢evrimici numuneler de alinir.

Cevrimici izleme, iki konumdan gergeklestirilmektedir; iyon
degisimi santralinin verimliligini izlemek Gzere Su Aritma
Tesisi'nde ve iki Hach 5500sc silis analizor, bir Hach 9240 sod-
yum analizdr, iki Hach Orbisphere K1100 LDO optik ¢ozinmus
oksijen probu, bes pH probu ve yirmi bir iletkenlik probu ice-
ren "kazan analizdr odasinda”. Buhar ve bosaltma buharinin
surekli su numuneleri, santralin cevresinden numune iletim
hortumlari agr araciligiyla analizér odasina gdnderilir.

Yeni Hach Orbisphere K1100 LDO (luminesan ¢oézUnmus
oksijen) problari da izleme sistemlerinin bakim gerekliliklerini
en aza indirgemeye yardimci olmuslardir. Optik bir dlgum
teknolojisi kullanan bu problar yalnizca 6 — 12 ayda bir kalib-
rasyon ve birkag yilda bir optik nokta degisimi gerektirir. Bu
durum, &lgum surecinin bir pargasi olarak oksijen tuketen
ve sapmasi sebebiyle sik kalibrasyon gerektiren eski elektro-
kimyasal membran kapli DO senso&rleriyle tamamen zittir.
Orbisphere 3100 LDO'nun portatif bir versiyonu, sahanin
kazan kimyageri tarafindan kullanilarak santralin her yerinde
hizli lcumler alinmasini saglamaktadir.

Hach 5500sc Silis Analizérleri, her bir numune akisindan 15
dakikada bir élcum alarak Sean Todd ve grubuna neredeyse
canli performans verisi sunar ve herhangi bir alarm seviyesi
asilmadan gerekli eylemi yapmalarini saglar.

5500sc, silikomolibdik asit kompleksleri olusturmak icin asi-
dik kosullar altinda molibdat iyonlarla numuneleri tepkimeye
sokarak silisi olger. Sitrik asidin eklenmesi, fosfat kompleksleri
yok eder ve amino asit reaktifi, sari silikomolibdik asidi yogun
bir maviye dénusturmek tzere eklenir. Bu ekleme silis kon-
santrasyonuyla orantilidir ve optik olarak 815 nm degerinde
olgulur. Genel olarak, analizérun 90 gune kadar refakatsiz
calismasiicin yalnizca iki litre reaktif gereklidir.

Masraflari azaltirken dogrulugu ve guvenilirligi gelistiren
5500sc analizorlerin dnemli bir yeniligi, endUstrinin tek ken-
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Kazan analizor odasi

dinden basincli reaktif gdnderme sistemi olmasidir. Bu yeni-
lik sayesinde pompalarla iliskilendirilen sik bakim islemleri
ortadan kalkar. C&l Teknisyeni Nick Craddock “Analizdrun
icindeki kabin basinglidir ve kapi acildiginda serbest kalir. Bu
nedenle bu islem siseleri degistirmek icin basit ve temiz bir
yontemdir.” diyor.

Analizorler, dahili bir standart 500 ppb Silis ¢ozeltisi kullana-
rak haftada bir otomatik kalibrasyon yapar. Nick Craddock,
"Okuma normal olarak 501 ve 502 ppb oldugu icin bu yeni
monitérler gergekten ¢cok hassas ve ¢alistirmasi cok daha
tasarrufludur. Reaktifleri eskiden 30 glinde bir degistirirken
artik 90 glinde bir degistiriyoruz. Analizérler, silis dlgimleri-
nin yani sira 'saglik durumlari’ Uzerinde surekli bir glincel-
leme sunarak Onleyici bakim saglar ve arizalari engellemeye
yardimci olur.”

Enstriman saglik durumu Prognosys yazilim paketi tarafin-
dan yonetilmektedir. Hach 5500sc silis analizorler, yazilimi
calistirip yapilandirarak bir sonraki bakim gorevine kadar
yatay ¢ubuklari, 6lgim dederi gdstergesi ve servis gostergesi
seklinde goruntuler. Yesil, sari ve kirmizi gostergeler her bir
sensdrun durumunu belirtir. Servis mesajlari, kullanicinin
tamamlamasi gereken bakim goérevleriyle ilgili bilgi saglar
(6rn. sensoru temizleme ya da reaktifleri degistirme). Tum
servis mesajlarinda, servis teknisyeni ile iletisime gecmek
veya yedek parca siparis etmek icin yeterli streye sahip bir
geri sayim dénemi vardir.

Hach, yeni monitérlerin kurulumundan sonra, izleme sis-

temlerini kontrol etmek ve yenilemek icin yilda iki kerelik
ziyaretler iceren bir servis anlasmasiyla édullendirilmistir.



Sean Todd "CCGT elektrik santrali olarak, bu santraldeki ince
toleranslar nedeniyle dogruluga cok daha fazla odaklaniyo-
ruz. Bu nedenle, izleme sistemlerimizin performansina daha
fazla 6nem veriyoruz. KiguUk bir C&l ekibi olarak bakim ge-
rekliliklerini azaltmak ve verimliligi arttirmak icin durmadan
yeni yollar aramaktayiz.

Kazan kimyasi bizim i¢cin dnemli bir konudur. Bu nedenle
guvenilir ve dogru silis monitorlerin gelistirilmesi bize cok
buyuk avantajlar kazandirmistir. Elektrik santrallerinin opera-
torleri basarimizla ¢ok yakindan ilgileniyor, biz de deneyim-
lerimizi onlarla paylasmaktan ¢ok mutluyuz.” diyerek ozetliyor.

Hach 5500sc Silis analizorleri
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