ZASTOSOWANIE: RTC-P, SYSTEM PROGNOSYS

Zmniejszenie zuzycia koagulantu dzieki
optymalizacji chemicznego stracania fosforu
I Zintegrowanej diagnostyce predykcyjnej

Problem

Dawka koagulantu byta codziennie
korygowana recznie na podstawie
analizy laboratoryjnej probki sred-
niodobowej. Wykluczato to mozli-
woscC reakcji na chwilowe piki
wartosci. Jakos¢ sciekow oczysz-
czonych byta zgodna z wymaga-

Rozwigzanie

W celu rownoczesnej obstugi
dwoch punktéw dozowania
koagulantu, na obiekcie zainstalo-
wano dwukanatowy analizator
stezenia ortofosforanow z dwoma
modutami przygotowania prob
wspotpracujgcy z dwukanatowym

Zalety

« Stabilna jakosc¢ sciekow oczysz-
czonych - stezenie fosforu
w zakresie od 0,4 do 0,75 mg/L

e Nizsze, optymalne zuzycie
srodka strgcajgcego (-17%)

e Ciggty monitoring stezenia

niami, ale wartosci stezenia fosforu
oscylowaty w granicach 0,2 do
0,8 mg/L.

modutem optymalizacji RTC-P.
Nastepnie uruchomiono predyk-
cyjny system diagnostyczny
Prognosys do monitoringu po-
prawnosci wartosci pomiarowych.

PO,4-P w uktadzie oczyszczania

» Narzedzie do kontroli przyrza-
dow pomiarowych i jakosci
uzyskiwanych wartosci pomiaro-
wych

Wartosci charakteryzujace oczyszczalnie
Réwnowazna liczba mieszkancow

Przeptyw sciekéw w czasie pogody suchej
Przeptyw dobowy maksymalny

Objetos¢ sciekéow w 2013 r.

Denitryfikacja wstepna/alternatywna z osadnikami wstepnymi i wtérnymi oraz filtracja

Chemiczne stracanie fosforu

45 000

275 /s

43 200 m%/d
5897 424 m®

¢ N
PROGNOSYS

Sytuacja wyjsciowa

Oczyszczalnie sciekow Bachwis w Fallanden zmodernizo-
wano w 2007 r. Wymagana jest wysoka jakosc sciekow
oczyszczonych odprowadzanych z tej oczyszczalni do

rzeki Glatt w celu zachowania dobrej jakosci wody odbior-
nika, ktory w przesztosci byt bardzo zanieczyszczony.
Oczyszczalnia ta oczyszcza Scieki pochodzgce z czterech
przylegtych gmin: Volketswil, Schwerzenbach, Fallanden

i Maur. Zostata ona zaprojektowana na 45 000 mieszkancow
i w ciggu roku oczyszcza ponad 5500 000 m? $ciekow.
Scieki podczyszczone mechanicznie przeptywaja do dwdch
osadnikow wstepnych poziomych podtuznych. Biologiczne
oczyszczanie sciekow nastepuje w dwoch rownolegtych
ciggach technologicznych, w sktad ktorych wchodza:
komora anoksyczna, trzy rownolegle dziatajgce komory

z alternatywnym/naprzemiennym napowietrzaniem oraz
komora koricowego napowietrzania. Scieki oczyszczone

po osadnikach wtérnych przed odprowadzeniem do rzeki
Glatt sg doczyszczane na filtrach (rys. 1).

Zdobycie w 2013 r. nagrody Medaille d'Eau przyznawanej
przez szwajcarskie stowarzyszenia Verband Schweizer
Abwasser- und Gewasserschutzfachleute’ (VSA) oraz Infra-
Watt/EnergieSchweiz tylko zdopingowato oczyszczalnie
Bachwis do podejmowania dalszych dziatan optymalizacyj-
nych. Doktadna analiza we wspotpracy z firmg Hach wyka-
zata mozliwosc dalszej optymalizacji zuzycia srodka
strgcajgcego FeCls.

Pierwotnie srodek strgcajgcy dozowano w dwoch punktach
— do osadu recyrkulowanego oraz przed filtrami. Dawke
koagulantu do osadu recyrkulowanego dobierano na pod-
stawie analizy laboratoryjnej probek sredniodobowych.

W zaleznosci od tego, czy stezenie ortofosforanow w prob-
kach dobowych wzrastato lub malato, adekwatnie zwiek-
szano lub zmniejszano dawke koagulantu. Z kolei przed
filtry dozowano statg ilos¢ koagulantu na poziomie 2 L/h.
Chociaz wartosc¢ stezenia fosforu w $ciekach oczyszczonych
utrzymywano ponizej wartosci wymaganej, to oscylowata
ona w zakresie 0,2 do 0,8 mg/L.

(HacH)
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Rysunek 1: Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow Bachwis

Po dokonaniu wstepnej oceny potencjatu optymalizacyjnego,
przeprowadzono bardziej szczegotowa analize danych we
wspotpracy z konsultantami firmy Hach. Wizja lokalna miata
na celu doktadniejsze rozeznanie sie w sytuacji. Pierwszg

Rozwigzanie

Uzgodniono przeprowadzenie potrocznych testow. Instalacja
niezbednego sprzetu zajeta 2 dni. Wartosci pomiarowe

z analizatora oraz wartosci kontrolne modutu RTC-P sg prze-
sytane do centralnego systemu sterowania, ktory odpowiada
za aktywacje pomp dozujgcych koagulant. Zaleta takiego
rozwigzania jest to, ze mozliwe jest zdalne wytgczenie modutu
RTC-P i uruchomienie lub wytgczenie pomp dozujgcych
koagulant z centralnego systemu sterowania (np. podczas
czyszczenia zbiornikdw). Poniewaz pomiar stezenia ortofos-
foranow jest dokonywany za punktem dozowania Srodka
strgcajgcego, modut RTC-P pracuje w trybie petli zamknie-
tej (feed-back) ze wstepnie zadang wartoscig docelowg
stezenia ortofosforandw w punkcie pomiarowym 0,5 mg/L.

(HacH)

propozycja byto przeniesienie punktu dozowania koagu-
lantu z osadu recyrkulowanego do zbiornikow korncowego
napowietrzania. W rezultacie uzyskano wstepng optymali-
zacje i oszczednosci jeszcze przed instalacjg modutu RTC-P.
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Rysunek 2: Schemat konfiguracji modutu RTC-P
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Po wstepnej konfiguracji modutu RTC-P, jego dalszg para-
metryzacje prowadzono przy wspotpracy personelu
oczyszczalni zdalnie - z wykorzystaniem modutu GSM prze-
twornika SC1000. Szybko okazato sie, ze pomiary PO,-P
wykonane przy uzyciu analizatora Phosphax sc dostarczaty
dodatkowych przydatnych danych, ktore wczesniej nie byty
dostepne. W zwigzku z tym na dtugo przed zakonczeniem
testow podjeto decyzje o utrzymaniu pomiarow na przysztosc.
Po zakonczeniu etapu rozruchu modutu RTC-P zaobserwo-
wano dodatkowe korzysci ptyngce z jego dziatania, co
sktonito oczyszczalnie do zakupu tego rozwigzania. Modut
pracuje z powodzeniem juz trzy lata iw razie potrzeby
zmiany jego nastaw, sg one wykonywane przez personel
oczyszczalni. Czynnosci koncowe przeprowadzone przez
firme Hach obejmowaty instalacje predykcyjnego systemu
diagnostycznego Prognosys, oraz aktualizacje oprogramo-
wania do modutu RTC-P. Nowa wersja oprogramowania
spetnia wymogi kierownika oczyszczalni, ktory oczekiwat
jeszcze szybszej odpowiedzi systemu na piki tadunkow fos-
foranow.

System Prognosys jest wygodnym narzedziem pozwalaja-
cym personelowi oczyszczalni sciekow w bardzo tatwy i
szybki sposob kontrolowac stan przyrzagdow oraz jakosc
uzyskiwanych z nich warto$ci pomiarowych, a takze plano-
wac czynnosci eksploatacyjne (np. czyszczenie sond czy
wymiana odczynnikow).
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Usprawnienia

Dosc szybko stato sie oczywiste, ze istnieje potencjat do
optymalizacji, ktory teraz udato sie zrealizowac. Poniewaz
dozowanie srodka strgcajgcego do komor koricowego na-
powietrzania wedtug nastaw modutu RTC-P okazato sie by¢
bardzo efektywne, najpierw zmniejszono, a w efekcie kon-
cowym catkiem zaniechano dozowania koagulantu przed
koncowa filtracjg. Zmniejszenie zuzycia srodka strgcajgcego
0 17 %* w 2013 roku w poréwnaniu do roku 2011 byto wigk-
sze niz szacowane przez firme Hach (10-15 %). Wartosci
stezenia fosforu oznaczane laboratoryjnie w probach sred-
niodobowych oscylowaty w znacznie wezszym niz poprzed-
nio zakresie od 0,4 do 0,75 mg/L, co jednoczesnie wskazuje
na uzyskiwanie jakos$ci sciekdw oczyszczonych zgodnej z
wymogami.

W pierwszym roku po instalacji dozowano koagulant w ilo-
$ci minimum 6-7 L/h. Wraz z nabieraniem doswiadczenia
w pracy z modutem przez personel oczyszczalni, udato sie
zredukowac te wielkos¢ do 4,5 L/h, a wiec rowniez dalsze
oszczednosci.

* Zrédto: Roczny raport dla Oczyszczalni Sciekdw Bachwis z 2013
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Rysunek 3: Trendy wartosci pomiarowych dla ciggu technologicznego nr 1

(ac)



Opinia klienta

Modut dziata w naszej placowce od prawie trzech lat bez zadnych problemow.
Po aktualizacji oprogramowania dziata on nawet lepiej niz wczesniej i w petni
spetnia moje oczekiwania. Modut jest bardzo intuicyjny w obstudze i wszelkie
konieczne zmiany parametrow mogg by¢ przeprowadzane przez moich pracow-
nikow w bardzo prosty sposodb. Wyniki pomiarow z analizatora Phosphax sc sg
zbiezne z wynikami analiz laboratoryjnych. Ponadto nie wymaga on czasochton-
nej konserwacji. Nasz sprzet jest serwisowany przez firme Hach dwa razy w roku,
co dodatkowo zmniejsza naktad pracy dla nas. Podczas obchoddw po oczysz-
czalni system Prognosys umozliwia ham szybkie rozpoznanie, czy dany przyrzad
wymaga naszej interwencji w najblizszym czasie, czy tez wszystko jest w po-
rzadku.

Martin Moos (Kierownik OS)

Tabela 1: Sprzet wykorzystywany do optymalizacji dozowania srodka stragcajagcego

Produkt Typ urzadzenia

Modut sond SC1000 Przetwornik

Wyswietlacz SC1000 Przetwornik

Phosphax sc Analizator stezenia ortofosforanéw

Filtrax Przygotowanie probki

Karta RTC Karta komunikacyjna w przetworniku SC1000

Zewnetrzny modut bazowy TBS Modut szaf sterowniczych SC1000-BUS

Zewnetrzny modut wyjsciowy TBS Modut szaf sterowniczych SC1000-BUS
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