UYGULAMA: GERCEK ZAMANLI FOSFOR KONTROLU

Gercek Zamanli Fosfor Kontrolu
ile Uyumlulugu Artirma

Ozet

Organik buyUmeyi destekleyen bir kimyasal element olan fosforun
duzeyleri yiyecek, icecek ve sut Urunleri isleme tesislerinden gelen
atik sularda kontrol edilmelidir. Dogru bir sekilde kontrol yapilma-
masi, su kalitesi Uzerinde olumsuz bir etkiye yol acar ve buyuk para
cezalarina neden olabilir. Cikis suyunun yalnizca belirlenen zaman
araliklarinda manuel olarak test edilmesine yonelik yaygin uygu-
lama, kimyasal kontrolde asiri dozlamaya ya da yetersiz dozlamaya
yol acar. Asiri dozlama, fosfor seviyeleri dusukken bile kontrollin
ayni oranda devam etmesi durumunda olusur. Yetersiz dozlama,
testler arasindaki surelerde fosfor seviyelerinde ani yukselme olmasi
durumunda olusur. Bu, kontrol dnlemleri ayarlanamadan fazla
fosforun akisa gonderilmesi anlamina gelir.

Gercek zamanli kontrol, dogru dozlama icin surekli izleme imkani saglar ve tesislere isletme, limitlere
uyumluluk ve maliyetler Uzerinde daha iyi kontrol olanagi sunar. Bu tanitim yazisinda gercek zamanli
kontrol ve bu kontrolun &zellikle de Demir Klorur (FeCls) ile dozlama yaparak fosfor denetimi yapan
tesisler icin faydalari ele alinacaktir.

Fosfor problemi

Fosfor elementi yasam icin dnemlidir, bu nedenle de bitki ve hayvanlarda bulunur. En yaygin fosfor veya fosfat yiyecek isleme
kaynaklari arasinda et, sut, soya ve temizlik maddeleri yer alir. Fosforik asit gibi turevler alkolsuz iceceklere, kabartma tozuna
ve hatta dis macununa bile karisir. Fosfor buyUmeyi destekler. Bu, gubre icin iyidir ancak atik su ¢ikis suyu icin kotudur.

Yiyecek, icecek ve sut Urunleri isleme tesislerinden gelen atik sularla genellikle PO, formunda fosfor bosaltildiginda, yosun-
lari ve su bitkilerini « gubreler », bdylece bu bitkiler cogalarak akintilardaki, nehirlerdeki ve korfezlerdeki oksijeni tUketir.
Sonug olarak daha buyuk organizmalari bodarak ekosistemin saglikli dengesine zarar verir.

Atik sulardaki kontrolstz fosfor miktarlarina karsi sulari, yaban hayatini ve insanlari koruyan duzenlemeler mevcuttur ve bu
duzenlemelerin yiyecek, icecek ve sut Urtnleri isleme tesisleri Uzerinde ekonomik bir etkisi vardir. Fosforun atik sudan gide-
rilmesine iliskin maliyetler vardir ancak fosforun yeterince veya guvenli bir sekilde giderilmemesinin maliyeti cok daha
yUksektir. Birincil para cezalari, sehir ve ¢cevre koruma duzenleyicileri tarafindan uygulanir. En yUksek cezalar, topluluk su
kaynaklarini etkileyen balik dlumleri veya yosun artislarina verilir. Yiyecek, icecek isleme tesisinin bir komsu, isveren ve marka
olarak sayginligi Uzerinde de uzun sure kalici etkileri vardir.

Fosforun kontrol edilmesi ve fosfor atiginin gtvenli seviyelerle sinirlandirilmasi gerektigi cok aciktir.
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Manuel izleme, manuel dozlama

Yiyecek, icecek ve sut urunleri isleme tesislerindeki atik sular
genellikle su iki yerden birine gider: Dogrudan alici ortama
geri gonderilir ya da ek aritma icin bir belediye atik su aritma
tesisine gonderilir. izinler ve diizenlemeler bu ikisi arasinda
ve bolgeye gore farklilik gosterir ancak her durumda bir
fosfor ust limiti vardir.

Geleneksel olarak, duzenleyici kuruluslar bir isleme tesisinin
asagi akis yonunde bir numune alma cihazi yerlestirerek
ve saatte bir gibi belirlenen araliklarda numune alarak fosfor
olcumu yaparlar. Ardindan bu kompozit numune, gtinde bir
kez test edilir ve izin verilen fosfor seviyesini asarsa kurulus
tesise bir ceza yazar. Cezalardan kacinmak icin tesis opera-
torleri kendi cikis sularini belirli araliklarla test eder. Ne kadar
stk numune alabilirlerse fosforu zaman icinde o kadar hassas
bir sekilde olcerek kontrol maddelerinin dozunu daha dogru
bir sekilde ayarlayabilirler. Ancak manuel numune almanin
is gucu maliyeti, numune sayisi arttikca artar. Bu nedenle
bircok tesis bir test araligi secer, bunun degisiklikleri tespit
etmek icin yeterli oldugunu umar ve guvenlik marji saglamak
icin asiri dozda FeCls kullanir.

Bu yaklasim sonucunda tesisler cogu zaman ¢ok fazla kim-
yasal kullanirken bazense yeteri kadar kimyasal kullanmaz.
Cezaya tabi tutulmalari da bu yizdendir. Ornegin kabul edi-
lebilir limit 1,0 mg/L ise tesis, ¢ikis suyundaki ortalama fosfor
icerigine dayali olarak dozlama seviyelerini 0,8 mg/L dege-
rini elde edecek sekilde ayarlayabilir ve bunun varyasyonlari
kontrol etmek icin yeterli oldugunu umar. Buradaki amag;
riski ve belirsizligi azaltmaktir ancak bu islem, gergek bir
kontrol edilebilirlik saglamaz. Bu stratejide cogu zaman % 20
fazla demir klorur kullanilir ve ani fosfor yukselmeleri kontrol
edilmez. Ani yUkselmeler bircok nedenden kaynaklanabilir.
Bir proses degisikligi ya da proses hizi artisi su akisini artirarak
daha fazla fosfor atilmasina neden olur. Temizlik islemlerinde
fosfor iceren deterjanlar ve yUksek basingli, yuksek sicaklikta
su kullanimr ile desarj ile atilan fosfor miktari artabilir.

Kisacasi tesis operatorleri iki tur maliyetle karsi karsiyadir:
Kimyasal dozlama icin ¢cok fazla 6deme yaparken asiri fosfor
icin ceza almak.

Gercek Zamanl Kontrol

Elle numune alma isleminin sikligini artirmak; fosfor seviye-
lerindeki degisiklikleri tespit etme sansini artirir ancak elle
alinan bu numuneler, akis kosullarinin yalnizca anlik bir
gdéruntusunu saglar. Dozlama oranlari dnceki bir zaman
zarfinda elle alinan numune kompozitlerine dayanir, dolayi-
siyla operatorler mevcut atiklar icin degil, gegcmisteki atiklar
icin dozlama yapmis olur.

Neyse ki yiyecek, icecek ve sut urunleri tesis operatorlerinin
kimyasallar i¢in asir harcama yapmadan duzenlemelere
uymak i¢in ihtiyac duyduklari verileri ve kontrolu saglayabi-
lecek gercek zamanli izleme ve dozlama kontrolu igin
kanitlanmis otomasyon teknolojisi mevcuttur. Merkezi bir
kumanda Unitesinden kontrol edilen uyumlu ve entegre nu-
mune analizorleri ve dozlama kontrol Unitelerinden olusan
bir sistem sayesinde tahmin ve insan hatasi faktorleri fosfor
aritma surecinden cikarilir.

Eksiksiz ve entegre gercek zamanli kontrol sistemi, bir oto-
matik analizdrle baslar. Hach®in Phosphax sc Dijital Fosfat
Analizoru, bes dakikadan kisa bir stre icinde numune hazir-
layip analiz edebilir. Dayanikli ve su gecirmez bir muhafaza
icinde yer alan bu analizér, 0,05 mg/L gibi dusuk algilama
limitleriyle fosfor seviyelerinin surekli ve yuksek hassasiyetle
ol¢ulmesiicin dogrudan tanka yerlestirilebilir. Minimum
duzeyde reaktif kullanacak sekilde tasarlanmistir. Mevcut
bir¢ok ¢ikis segenegi sayesinde mevcut sistemlere kolayca
uyum saglayabilir.
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Analizor verileri mer-
kezi kontrolér olan
Hach SC1000 Cok
Parametreli Evrensel
Kontrolére gonderir.
Bu saglam kontrolér,
sekiz sensoru dogru-
dan izleyebilir veya her
biri farkli parametreleri
analiz eden 32 sensoru
izleyecek sekilde aga
baglanabilir. Genis,
renkli ve dokunmatik
ekran operatorlerin sistem durumunu hizlica gézlemleme-
sine imkan tanir. Prosesler degistiginde parametreler kolayca
ayarlanabilir.

Merkezi kontrolér analizérden bilgileri alir ve komutlari Fosfor
Gergek Zamanli Kontroloérine (RTC-P) gonderir. RTC-P,
koagulan (tipik olarak FeCls) dozajini ger¢cek zamanli olarak
yonetir. Cikis suyu akisina dogru miktarda bosaltim sagla-
masi i¢in besleme pompasina sinyal génderir.

Hach gercek zamanli fosfor kontrol sistemi (RTC-P) ayrica
ongoru ozelligine sahip tanilama i¢in Prognosys yazilimini
igerir. Bu alt sistem, RTC-P sistemini surekli olarak kontrol
ederek durum uyarilari sunar, bdylece operatorler proaktif
sorun giderme, bakim ve onarim islemleri yapabilir.
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Gercek zamanli kontroliin avantajlari

Fosfor izlemek icin gergcek zamanli kontrol kullanmanin temel avantaji, daha dogru kimyasal dozlama sayesinde limitlere
uyumlulugun saglanmasidir. Degisen fosfor seviyelerinin, konsantrasyon buyuk oranda ve beklenmedik sekilde dalgalandi-
ginda bile kontrol edilebilmesi, ¢ikis suyu bosaltiminda riski ve farkliligi azaltir.

Bir sut UrUnleri isleme tesisi asir dozda demir klorur kullanmadan fosfor uyumlulugunu korumayi basardi. Bu, dozlamanin

ortalama % 33 azaltilmasini ve ayda 1.650 € tasarruf elde edilmesini sagladi. Bir alkolsuz icecek Ureticisi limit degerlerine uy-
mayI basardi. Su anda fosfat desarj degerleri 2 ppm toplam fosfordan daha dusuk seviyede kontrol edilmektedir. Toplam as-
kida kati madde ve bulaniklik okumalari da yaklasik %10 azalmistir.

Elle numune alma ve koagulan pompasi ayari degisiklikleriyle baglantili is gluct maliyetlerinden de ek tasarruflar saglandi.
Ayrica daha dogru dozlama, camur olusumunu azaltir.

Kanitlanmis bilesenlerden olusan 6n paketlemesi yapilmis anahtar teslimi entegre bir sistem kullanmanin ek avantajlari da
vardir. Cesitli pargalari bir araya getiren tesis i¢i cdzumlerin aksine, anahtar teslimi sistem personel kaynaklarindan ve za-
mandan tasarruf sadlar, ayrica 6zel uzmanliga ve deneyime dayanir. Onlinde sonunda degisecek tek bir kisiye ya da depart-
mana bagli kalmaktansa surekli kurumsal destek saglar. Ayrica bilesenlerin ve yaziimin birlikte ¢calisabilmesini ve optimize
edilmesini saglar. Otomatik RTC-P sistemi tesislerin operasyonel karmasikligr azaltmasina yardim eder.

Kisacasi, otomatik gercek zamanli fosfor kontrolu farkliligi azaltarak sonuclarin daha tahmin edilebilir ve kontrol edilebilir
olmasini saglar. Bu hem cevre hem de maliyetler acisindan daha iyidir.
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Uyumlulugunu koruyan ve kimyasal
maliyetlerini azaltan iki tesis

Buyuk oranda farklilik gosteren yuksek fosfor cikisina sahip bir peynir isleme tesisi, zorunlu limit
olan 1,0 mg/L'nin altinda kalmayi hedefledi. 4 mg/L gibi yuksek seviyeler siklikla cok yavas algilandi-
gindan kimyasal dozlamanin manuel olarak ayarlanmasi zordu. Gergcek zamanli kontrol kurulumu,
dogru zamanda dogru miktarda FeCl; dozlamasi sayesinde tesise denge getirdi. Bu da ¢ikisl, limit
altina dusurerek kimyasal tuketimini % 33 oraninda azaltti. Cezalardan kacinmanin sagladigi tasarruf
haricinde, yalnizca kimyasal maliyetlerdeki ortalama tasarruf ayda 1.650 € oldu.

Bir alkolsuz icecek Ureticisi limit degerlerine uymayi basardi. Su anda fosfat desarj degerleri 2 ppm
toplam fosfordan daha dusuk seviyede kontrol edilmektedir.

Toplam askida kati madde ve bulaniklik okumalari da yaklasik %10 azalmistir.
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