Praxisbericht

Anwendung
RTC-N

Echtzeitsteuerung fur mehr Prozessstabilitat
und eine energieoptimierte Beluftung

Problem Losung Vorteile

Die Anlage wurde urspriinglich mit festen  Es wurde ein standardisierter Nitrifikations-  Die Ergebnisse weisen auf eine gesteigerte
Sauerstoff-Sollwerten betrieben. Das regler auf Basis des Activated Sludge Prozessstabilitat hin, was durch stabile
fiihrt haufig zu einer Uberbeliiftung und Model No. 1 (ASM 1) in Kombination Ablaufwerte und eine schnelle Reaktion
sehr niedrigen Ammoniumwerten — vor mit Sensoren fir Ammonium, gelGsten bei Belastungsspitzen deutlich wird. Gleich-

allem in Zeiten geringer Belastung. In der  Sauerstoff und die Feststoffkonzentration ~ zeitig konnte eine erhebliche Reduzierung
Urlaubssaison hatte die Anlage jedoch mit  zur Steuerung der Beltftung in der mittel-  des gesamten Energieverbrauchs der
erhohten Ablaufwerten zu kdmpfen, da groBen Kldranlage (24.000 EW) in ltalien  Anlage (26 %) mit einer jahrlichen Einspa-
das System den Belastungsspitzen nicht eingesetzt. rungen von 127.000 € erreicht werden.
gewachsen war.

Ausgangssituation/Hintergrund

e — = | T ] f'r-? Vor der Implementierung des Echtzeitreglers wurde die Anlgge

. i % mit festen Sauerstoff-Sollwerten betrieben, was haufig zu Uberbe-
[tftung und sehr niedrigen Ammoniumwerten flihrte — vor allem
in Zeiten geringer Belastung. In der Urlaubssaison hatte die Anlage
jedoch mit erhohten Ablaufwerten zu kdmpfen. Grund hierf(r:
Die gleichbleibende Steuerung des geldsten Sauerstoffs konnte
nicht auf Belastungsspitzen reagieren, bzw. eine Anpassung der
Steuerung an geédnderte Zulaufwerte wurde nicht vorgenommen.
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Verbesserungen

Ein standardisiertes Regelungsmodul passt durch eine Kombination aus Vor- und Nachsteuerung den Sauerstoff-Sollwert
kontinuierlich an. Auf diese Weise wird die Ammoniumkonzentration auf einem vorgegebenen Wert eingestellt.
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Abbildung 1: Anlagenplan und Regelungsstrategie einer kommunalen Anlage (24.000 EW) in Italien

Abbildung 1 zeigt den Einsatz dieses Reglers in einer Kldranlage Sollwert wird im Regelkreis mit Vorsteuerung errechnet und mit-

in Italien. Im Regelkreis mit Vorsteuerung wird die Ammonium- hilfe des Regelkreises mit Nachsteuerung auf die tatséchliche
fracht im anoxischen Bereich durch Ammonium-Online-Messung Ammoniumbelastung angepasst. Grundlage flir die Anpassung
in den zuflieBenden Strémen (Rezirkulation, Zulauf und Riicklauf- ist der Vergleich des Istwertes mit dem errechneten Sollwert.

schlamm) bestimmt. Andere beriicksichtigte Parameter sind die Mit der Implementierung des Reglers reagiert die Anlage nun in

Temperatur und der Feststoffgehalt. Der bendtigte Sauerstoff- Echtzeit auf Verdnderungen in den verschiedenen Zulaufstromen.




E 6,0
1] = = Influent NH4-N load (kg/h) .

=

3
L

by

1| —Effluent NH4-N (mg/I) !

o
°

.
o

1| -=--po setpoint (mg/1)

Ed
o

H
N
Effluent NH4-N, DO (mg/1)

©
P

Influent NH4-N load (kg/h)
w
°

Y
I

Y %
] e - \
- e LLYY P

I S L WP WP ‘\,f“-"--'l

w

A f 10
L et "\,Jﬁ*mﬂ ’

o
23/08/13

0,0

24/08/13 25/08/13 26/08/13 27/08/13

Average connected
power 32,15 kW

Activation real time controller for nitrification

Average connected
power 23,65 kW

(b
| "‘l' l
b Al \
[ L “1 L | I ||‘|I|| lf ‘III'V'I
[i
[

AL TSRO
I | [ (i

Connected power (kW)

it ””\‘

01/01/13  29/01/13  26/02/13  26/03/13  23/04/13

Date

21/05/13  18/06/13  16/07/13

Abbildung 2: EinflieBende Ammoniumfrachten, Sollwerte fiir gelosten
Sauerstoff und daraus resultierende Ammoniumkonzentrationen:
Reaktion auf zuflieBende Ammonium-Belastungsspitzen

Abbildung 2 zeigt ein typisches Profil der zuflieBenden NH4-N-
Fracht, des Ammonium-Ablaufwertes und des Sollwerts fr
geldsten Sauerstoff nach der Implementierung des Nitrifikations-
reglers. Am 25.08.2013 kommt es zu einer Ammonium-Belastungs-
spitze, die durch den Regelkreis mit Vorsteuerung sofort registriert
wird. Der Sauerstoff-Sollwert wird auf 1,8 mg/L erhoht und der

voreingestellte Ammonium-Sollwert von 2 mg/L wird problemlos
beibehalten.

Abbildung 3: Vergleich der zugeschalteten Leistung vor und nach
der Aktivierung des Echtzeit-Nitrifikationsreglers

Neben der schnellen Reaktion auf Belastungsspitzen optimiert
der Echtzeitregler den Energieverbrauch (Abbildung 3): Nach der
Aktivierung des Echtzeit-Steuerungsmoduls wurde der durchschnitt-
liche Gesamtwert der zugeschalteten Leistung der Anlage um 26 %
von 32,2 kW auf 23,6 kW reduziert. Das entspricht einer Reduktion
der flir die Belliftung bendtigten Energie um schatzungsweise 50 %.
Das verwendete duale Konzept der Vor- und Nachsteuerung ermog-
licht somit eine schnelle Reaktion auf Belastungsspitzen, wobei bei
geringstmadglichem Energieverbrauch in Bezug auf die Beliiftung
die Konformitdt mit Ablaufwertanforderungen gewahrt wird.




Vorteile

» Verbesserte Ablaufleistung
» Standardisiertes serienméaBiges System
» Kostensenkung durch Energieeinsparungen

Die Anpassung der Belliftung auf Grundlage von Echtzeitdaten
sorgt fir einen stabileren Prozess. Das RTC-N-System (iberwacht
durchgehend den Ammoniumgehalt in Ihrem Wasser und reagiert
automatisch auf Belastungsanderungen, um die Einhaltung der
Richtlinien in lhrer Anlage zu gewahrleisten.

Das serienméBige System ist nach einer ganz einfachen Installa-
tion sofort einsatzbereit und die eigentliche Installationszeit ist
minimal. Das RTC-N-Modul ist mit Algorithmen zur Anpassung
der Bellifter fur die Aufrechterhaltung des errechneten Sauerstoff-
Sollwertes vorprogrammiert. Das verhindert iberhdhte Sauer-
stoffwerte und gleichzeitig wird der Energiebedarf reduziert.

Schlussfolgerung

Die Ergebnisse dieser Fallstudie untermauern andere Fallstudien zur Echtzeit-Steuerungsoptimierung in groBen Anlagen. In diesen
wurde ebenfalls eine gesteigerte Prozessstabilitat und eine Reduzierung des Energieverbrauchs bei der Beliiftung zwischen 15 %

und 28 % festgestellt.

Bislang waren Optimierungsstrategien nur fiir groBe Anlagen mdoglich, da die Kosten flir maBgeschneiderte Losungen erheblich sind.
Der standardisierte Ansatz ermdglicht jetzt auch kleineren Anlagen Optimierungsstrategien, die dabei helfen Kosten zu reduzieren.
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